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RESUMEN

La presente investigacion demuestra que el disefio de un reservorio y
de las redes de agua, transforma notablemente la situacion actual de una
realidad de una comunidad la cual se ha definido en base a un diagndstico de
una muestra de la poblacion, la cual demuestra que en cantidad notable e
importante la poblacion adolece de una deficiente red de alcantarillado y agua
potable lo cual le genera deficientes condiciones de salud en las familias. A
partir de los estudios basicos, se ha identificado que las caracteristicas del
suelo son adecuadas para la cimentacion, lo cual es propicio para el disefio
de un reservorio, lo cual se propone como una solucién ante el problema de
ineficiente abastecimiento de agua. Las condiciones topograficas también son
adecuadas. Esta propuesta no supera el costo sin IGV de S/ 61,000.00 que
incluye un 9% de gastos generales y 6% de utilidad. El disefio estructural,
considerando las condiciones de sismo, no exigen el uso de cuantias que
superen la aplicacion de acero de '%”". Finalmente, la atencion a esta poblacion

representa una reduccion de la brecha regional de 0.03%.

Palabras claves: reservorio, disefio de redes, salubridad, agua

potable, brecha econdmica.

vi



ABSTRACT

The present investigation demonstrates that the design of a reservoir
and of the water networks, notably transforms the current situation of a reality
of a community which has been defined based on a diagnosis of a sample of
the population, which shows that in A notable and important amount of the
population suffers from a deficient network of drinking water and sewerage,
which generates deficient health conditions in families. From the basic studies,
it has been identified that the characteristics of the soil are adequate for the
foundation, which is propitious for the design of a reservoir, which is proposed
as a solution to the problem of inefficient water supply. The topographic
conditions are also suitable. This proposal does not exceed the cost without
IGV of S/ 61,000.00, which includes 9% general expenses and 6% profit. The
structural design, considering the seismic conditions, does not require the use
of amounts that exceed the application of %" steel. Finally, attention to this
population represents a reduction of the regional gap of 0.03%.

Keywords: reservoir, network design, sanitation, drinking water,

economic gap.
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INTRODUCCION

En el primer capitulo se expone la realidad problematica a partir de la
cual se desarrolla los resultados de esta investigacion. Dicha realidad
problematica va acompafada de la formulacion del problema, objetivos de la

investigacion, justificacion, y el propadsito.

En el segundo capitulo se describe los antecedentes con los que los
resultados de esta investigacion argumentaran la discusion. A partir de los
indicadores de la matriz de consistencia se tienen una lista de términos que
componen el cuerpo de las bases tedricas que enmarcan la teoria de la
presente investigacion. Asi mismo, en este capitulo, se propone la hipotesis
de la investigacion, se describe las variables y se conceptualizan teéricamente

y de forma préctica.

En el tercer capitulo de la tesis se describe la metodologia de la
investigacion, se define la poblacion y muestra y se explica como se determind
la muestra para la realizacién de la encuesta. Se explica el procedimiento de
los que se realizara, las técnicas y los instrumentos usados en la presente
investigacién, asi mismo, la forma en la que se analizara los datos y el

cumplimiento de la ética de la investigacion.

En el cuarto capitulo se expone de forma ordenada, tabulada o gréfica
los resultados en relacion con los objetivos especificos de la investigacion. A
partir de los antecedentes se realiza una discusion de los resultados con los
de otros investigadores nacionales e internacionales. Se termina con las

conclusiones y recomendaciones.

Luego se expone las referencias citadas en la investigacion, la matriz
de consistencia. En los anexos se muestras las encuestas realizadas, el
estudio topografico y los resultados del estudio de mecéanica de suelos. Se
adjunta también la memoria de calculo estructural e hidraulico. Los planos y
el detalle de la generacion de costos y la programacion de las tareas propias

de la construccién del reservorio a partir de los planos elaborados.

viii



INDICE

CARATULA. et i
ASESOR: ..oeeiiiie ettt e e e e e et e e e e e e st taaaaaaaannrranes i
LI SIS S 1 HE PP EUPPR PP i
LINEA DE INVESTIGACION ....oooviieiieecee ettt ateave e il
AGRADECIMIENTO ...ttiiitiie et ittt e ettt e e e e e e s ettt e e e e e e s s snsssaeeaaeeeeaaannseeees iv
DEDICATORIA ..ottt e e e e e ettt e e e e e e e s s bt e e e aeeeessnsnssnnenaaaeeeaaanns Vv
RESUMEN ..ottt ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e s s bbb e e e eaaaeeaeanasasannaaaaeaaaans vi
ABSTRACT ooeeiiieie ettt e e e e e et st e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnrrarraaaaeaaaans vii
INTRODUGCCION. ....cciiiieiteceeeiecte et ee ettt e et et eeaeetesta e e eseeteareeneeneas viii
1NN Lo =S P iX
INFORME DE ANTIPLAGIO ... Xi
LISTA DE TABLAS ... ..ttt ettt e et e e e e e e e ettt e e e e e e e e e s nssrneaaeaeens Xiii
LISTA DE FIGURAS. . ... ..ttt ettt ettt e e e e e e e ettt a e e e e e e e s nnnsrnnaaaaeens Xiv
LISTADE ANEXOS ... .o XV
CAPITULO 1: EL PROBLEMAL........oooiiieie ettt 1
1.1. Planteamiento del Problema................uuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiinennes 1

1.2. Formulacion del Problema .............uuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiisieiieeeienenennneenn. 2

I I 1= T - | PSPPSR 2

1.2.2. ESPECIfICOS ..oovviiiii it 3

ITRC TN 0 1] Tor= Tl To | I 3

1.4. Delimitacion del Area del EStUAIO.............cvoveeeeeeeeeieeeece e e, 4

1.5. Limitaciones de la investigacion..........ccccoooeeiiiiiiiiiiiie e, 4

G O o) = 1Yo 1 4

I T I T T - | USSP 4

1.6.2. ESPECIICOS ..vvviiiieiiiiiiiiiiiiee e 4

O B 0 0 £ | (o J 5
CAPITULO 11: MARCO TEORICO ...ttt 6
2.1. Antecedentes BIiblIOGrafiCOS ..........coouviiiiiiiiiiiiiiiiiiicece e 6

P = - 1T =T o] o 13

2.3. Marco CoONCEPLUAN .......oouueiiii e 16

2.4, HIPOLESIS .o 18

240, GENEIAL ... 18



2.4.2. ESPECITICOS. ..uuiiiiiiiiiiiicci e 19

2.5, VaANADIES ..o 19

2.6. Definicion Operacional de TErMINOS..........cocvviviiiiiieeeeeeeeeiieee e, 19
CAPITULO IIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION .....ocoveevvieeieiecieeeen 21
3.1. Diseflo MetOdOIOQICO ......cceeeiiiiiiiiiiiiie e 21

3.1.1. Tipo de INVeSLIgAaCION .........ccueviiiiiiiieeeeeieee e 21

3.1.2. Nivel de INVestigacion ...............ouuiiieiieeeeceeecee e 21

3.1.3. Disefo de la Investigacion:.........ccccceeeieeeeiiiiiiiiiee e, 21

3.2. PODIACION Y MUEBSEIA .....ceiiieiiiiiiiiiiiee e 21

3.2.1. POBIACION .. 21

.22, MUEBSIIAL. ..t e e 22

3.3. Técnica e Instrumentos de Recolecciéon de Datos............ccccceeeeeennes 22

3.4. Disefo de Recoleccion de Datos............cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 23

3.5. Procesamiento y Andlisis de Datos ...........ccceeeeiiiieeiiieiiiiie e, 24

3.6. ASPECIOS EHICOS ... .cuvivicveceiieeieeeete ettt 26
CAPITULO iV: ANALISIS DE LOS RESULTADOS.........c.coviieiiieieieeeiee e, 27
4.1 RESURATOS.......cco oo 27

4.2 DISCUSION ..o 35

Capitulo V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES..........cuuvuviiiiiiiienninnnnnnnnnn. 38
5.1 CONCIUSIONES .....uiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e snnnnnnesnnnnes 38

S IDZ = (= ToTo 41T g o F= Tod o] 1= LS 39
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ..ottt ee e 40
AN X O S L. e 45



TESIS_DIAZ APAGUENO FERNANDO & QUEREVALL CANALES
GONZALO ADRIAN

INFORKE DE OMOIRALIDALD

224 1% 3« 13

INDECE DE SIMILITUD ~ FUENWTES DE INTERMET  PUBLICACIONES THAEARDS DEL
ESTUDLAMTE

FUENTES PRMAMAL

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 1 1

[rabajo del estsdianie

repository.ucc.edu.co 1

Fuenie de Intemet

repositorio.ucv.edu.pe :

Fuerite de Imbernet

www.research gate.net < i

Fuerite de Imbernet

=~ - I~

Submitted to Aliat Universidades < 4

Irabajo del estsdianie

wwwi.slideshare.net 4

Fuerite de Imbernet

E
M

tesis.udea.edu.co < 4

Fueribe: de Imbemmet

www.grafiati.com 1

Fuerite de Imbemnet

1library.co

Fuenie de Intemet

Xi



INFORME DE ANTIPLAGIO

A SAN JUAN BAUTISTA

f UNIVERSIDAD PRIVADA SAN JUAN BAUTISTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD PRIVADA

FACULTAD DE INGENIERIAS

INFORME DE VERIFICACION DE SOFTWARE ANTIPLAGIO

FECHA: 09/02/2024
NOMBRES- Fernando Diaz Apaguefio & Gonzalo Querevalu Canales
TIPO DE PROINVESTIGACION:

e PROYECTO

e TRABAJO DE INVESTIGACION

e TESIS

e TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
e ARTICULO

e OTROS

~_ O~ T~

INFORMO SER PROPIESTARIOS DE LA INVESTIGACION VERIFICADA POR EL
SOFTWARE ANTIPLAGIO TURNITIN, EL MISMO TIENE EL SIGUIENTE TiTULO: DISENO
DEL RESERVORIO PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUBRIDAD DEL CENTRO
POBLADO MUNAPUCRO- CHINCHEROS-APURIMAC-2022.

CULMINADA LA VERIFICACION SE OBTUVO EL SIGUIENTE PORCENTAJE: 22%

Conformidad Autores: g

Nombre: F£ rn?ndo [Diaz Apague Nombre: Marlon Rgbert Cubas Armas
NI: 73578717 DNI: 43238974

Huella:

Nombre: Gonzalo Querevall Canales
DNI:

Huella:

Xii



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Diagnéstico de las redes de agua potable y alcantarillado sobre

INvVestigaciones INtErNACIONAIES ............uuuuiiuiiuiiiiiiiiiiiiieei e 7
Tabla 2. Diagnostico de poblacién afectada y poblacion final...................... 11
Tabla 3. Periodo de vida de disefio - Zona rural ...........ccccooeeeeeeie, 12

Tabla 4. Diametro de tuberias identificados en investigaciones nacionales 12
Tabla 5: Instrumentos de INVeStIgaciON............oooiiiiiiiiiiee e 23

Tabla 6. Caracteristicas de infraestructura de servicio de agua y desagle en

= 7.0 ] 0 = 27
Tabla 7. Principales resultados del EMS sobre el terreno a cimentar.......... 29
Tabla 8. Combinaciones de carga para el andlisis estructural..................... 30
Tabla 9. Cuadro resumen del disefio en el reservorio de agua ................... 30
Tabla 10. Caudales de disefio y almacenamiento .............ccceeevvvvviviiieneeennn. 31

Tabla 11. Resumen del presupuesto proyectado de la construccion del
[(=151=] aY/o] g0 I=1 010772 To [o TR 33

Tabla 12. Brecha en Saneamiento de la regién Apurimac (2019) ............... 34

Xiii



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.

Figura 9.

LISTA DE FIGURAS

Detalle del andlisis de los datos recolectados ...........cccccceeeeeennnnns 24
Detalle del procedimiento de la investigacion ..............cccccceeeennnes 25
Principios éticos de la investigacion...............ccccevvvvviviiiiiieeeeeeeennns 26
Imagen resumen de la topografia del proyecto.............ccccceeeeeee.. 28
Imagen representativa del disefio estructura del reservorio ......... 31
Imagen representativa del disefio hidraulico del reservorio. ......... 32
Proceso de desarrollo para la obtencion del presupuesto de obra 32
Indicadores de brechas sociales en la region de Apurimac.......... 34
Comparacion visual de los resultados de antecedentes............... 37

Xiv



LISTA DE ANEXOS

ANEXO 1. ENCUESIAS .. .ceniiiii e 46
Anexo 2. Estudio Topografico del Proyecto ............ccceeeviieiiiiiiiiiiiiiieeeeceeees 82
Anexo 3. Estudio de mecanica de suelos .........ccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 136
Anexo 4. Disefio Hidraulico y estructural ...............oovviiiiiiieeiiieeeccee e, 185
ANEXO 5. Planos de AISEM0 ......civiieiiiiieeiiiie e 199
Anexo 6. Presupuesto de Obras y OtroS .........ccccvvvevviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 206

XV



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las minorias de la poblacion rural se ven afectadas por la desatencion
oportuna de parte de las entidades gubernamentales, lo cual, segun (Méndez-
Fajardo et al., 2011) evita que consigan una digna calidad de vida, o, visto
desde otro modo, vivan en una condicion marginal econémica y social. El
financiamiento para el abastecimiento de agua y el saneamiento provienen
principalmente de los usuarios, lo que significa una carga para la poblacion
rural. Las altas tarifas de conexién y el dificil acceso a la red limitan la
expansion de las redes de agua corriente y alcantarillado a los hogares situado
en las ciudades, en conclusién una mejora de los servicio de agua y

alcantarillado requiere de mayor inversion publica (Sinha et al., 2017, p. 16).

El derecho al agua ha sido objeto de interés para la sociedad civil y
para los gobiernos. En el lll Foro Mundial del Agua, se plante6 hallar
mecanismos para asegurar este derecho y desde que se propuso como una
de las metas del milenio (UNESCO, 2002). La cobertura de agua en México
de agua potable en la poblacion rural es de 76.8 % (Serrano Dominguez,

2010), en comparacion con Perd, donde la cobertura es de 62 % (Chavez

2018). El gobierno mexicano plantea como estrategias a este problema: a)
fortalecer el desarrollo técnico y la autosuficiencia financiera, b) incrementar
la cobertura del servicio de agua potable y alcantarillado, promoviendo la
sostenibilidad de los mismos, ¢) Mejorar la calidad de agua otorgada al usuario

y tratar las aguas residuales (Serrano Dominguez, 2010, p. 326).

Es importante entonces una conexion entre la poblacion rural y el ente
gubernamental. (Roland et al., 2020) afirma que la articulacion e integracion
institucional se constituyen en importantes mecanismos de una politica de
saneamiento. Por otro lado, usar agua potable en el tratamiento de residuos

humanos no es la alternativas mas eficiente para ser usada en una poblacion


https://stakeholders.com.pe/informes/agua-saneamiento-radiografia-sector-prioritario-peru/#:~:text=Hoy%20por%20hoy%20la%20cobertura,en%20alcantarillado%20es%20de%2029%20%25.
https://stakeholders.com.pe/informes/agua-saneamiento-radiografia-sector-prioritario-peru/#:~:text=Hoy%20por%20hoy%20la%20cobertura,en%20alcantarillado%20es%20de%2029%20%25.

en zona rural (Garcia-Ubaque et al., 2014). Otra situacion identificada en este
contexto es el hecho de que las aguas residuales son usadas para el riego en
las zonas rurales, motivo por el que resulta imperativo complementar a todo
proyecto de implementacion o mejora de la red de agua potable el de
alcantariillado con una deposicion segura de las deposiciones (Rodriguez,
Juan & Garcia-Ubaque, 2016).

En los paises en desarrollo, alrededor del 80% de los lodos fecales se
liberan en los cuerpos de agua, lo que provoca la contaminacién del agua.
Otro 20% mas o menos se vierte en plantas de tratamiento desaparecidas
(Basiru et al., 2020). Mas alla de la inequidad que muestran los indicadores
de acceso, frente a las areas urbanas, el sector de agua y saneamiento en el
ambito rural presenta retos y desafios significativos que implican un trabajo y

un esfuerzo constante de todas las instituciones (Mantilla, 2021).

De acuerdo con el investigador (Flores Lucero, 2013) en los paises de
América Latina, esta pendiente el reto de la universalidad. Se ha expuesto la
realidad problemética a partir de las experiencias en otras realidades no muy
lejanas del contexto de estudio por los investigadores. Es importante enfatizar
lo importe de demostrar que las construccion de un reservorio y redes de agua
potable mejoran las condiciones de salubridad de la poblacion objetivo de
estudio, tal como lo afirma (Quintana et al., 2000).

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. General

¢, Con el disefio de reservorio de almacenamiento de agua se podra
mejorar las condiciones de salud del centro poblado Mufiapucro- Chinchero-

Apurimac?



1.2.2. Especificos

PE1: ¢ Cuales son los indicadores que definen el estado situacional de
las condiciones actuales de la red de agua del C.P. Mufiapucro -Chincheros-
Apurimac 2022?

PEZ2: ¢ Cudles son los principales resultados de los estudios basicos de
ingenieria para el disefio del reservorio de almacenamiento de agua del centro

poblado Mufiapucro -Chincheros- Apurimac 20227

PE3: ¢ Cudles son los principales resultados del disefio hidraulico y
estructural del reservorio de almacenamiento de agua del centro poblado

Mufapucro -Chincheros- Apurimac 20227?

PE4: ¢Cuél es el valor del costo directo del presupuesto y la
planificacion de la ejecucion de las actividades a partir los planos de disefio
metrados y con su andlisis de costos unitarios del reservorio de
almacenamiento de agua del centro poblado Mufiapucro -Chincheros-
Apurimac 2022?

PE5: ¢ Cual es la reduccion de la brecha econémica de la demanda
insatisfecha de agua potable en las comunidades rurales de la regién
Apurimac 20227

1.3. JUSTIFICACION

El presente proyecto de investigacion se justifica por conveniencia ya
gue se buscard identificar el efecto que habra al disefiar un reservorio de agua
con el medio geografico y estudio de suelos, la apreciacion que tienen los
vivientes del centro poblado Mufapucro, Chincheros — Apurimac respecto a

los suelos de su localidad.

La justificacion por su relevancia social se basa en el estudio del suelo,
el cual permitira el mejoramiento de la obra que se realice en favor de la

localidad. La justificacion académica es que pondremos en marcha lo

3



aprendido durante estos afios académicos estudiados, puesto que se

manifestara el modo de como construir un reservorio para agua.

1.4. DELIMITACION DEL AREA DEL ESTUDIO
1.4.1. Delimitacion Geogréfica

El disefio del reservorio de agua se realizara en el centro poblado

Mufiapucro — Chincheros - Apurimac
1.4.2. Delimitacion Geografica

La investigacion se realizara durante el afio 2022.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
Se ha tenido como limitaciones las siguientes;

— Levantamiento de informacion limitada debido a las restricciones de las

familias para responder al cuestionario.

1.6. OBJETIVOS
1.6.1. General

Disefar el reservorio de almacenamiento de agua para mejorar las
condiciones de salubridad del centro poblado Mufapucro -Chincheros-
Apurimac 2022.

1.6.2. Especificos

OEL1: Diagnosticar el estado situacional de las condiciones actuales de
la red de agua del C.P. Mufapucro -Chincheros- Apurimac 2022.

OE2: Realizar los estudios basicos de ingenieria para el disefio del
reservorio de almacenamiento de agua para mejorar las condiciones de
salubridad del centro poblado Mufapucro -Chincheros- Apurimac 2022.

4



OES3: Disenfar el reservorio de almacenamiento de agua para mejorar
las condiciones de salud del centro poblado Mufnapucro -Chincheros-
Apurimac 2022.

OE4: Determinar los costos y la planificacion a partir del disefio del
reservorio de agua para el mejoramiento de las condiciones de salud en el

centro poblado Mufiapucro -Chincheros- Apurimac 2022.

OES5: Evaluar la reduccion de la brecha econdémica regional de la
demanda insatisfecha de agua potable en las comunidades rurales —
Apurimac 2022.

1.7. PROPOSITO

En el presente estudio lo que se desea es disefiar una propuesta de
reservorio de agua en el centro poblado Mufiapucro, el cual constara con tres
fuentes de alimentacion tal que pueda abastecer a la poblacion durante todo
el dia, adicionalmente este trabajo incluye las redes que mejoran las
condiciones de salubridad por el agua potable que se abastece a la comunidad

de forma continua.



CAPITULO ii: MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS
2.1.1. Antecedentes Internacionales

(Argueta Cardona, 2019) Disefi6 una red sistemética de agua y
alcantarillado, para una comunidad de nombre el Amatillo en Guatemala, con
el objetivo de satisfacer las necesidades que presentaba este lugar, para su
disefio del abastecimiento empleé una fuente de captacion con pozo
mecanico con un tanque 90 m? pasando por una planta de tratamiento a base
coloracion, que abastecera a toda la comunidad, el periodo del proyecto
propuesto por el autor es de 20 afios cubriendo una poblacion final de 2 395
hab., con una extension de 6,477,44 m y un costo de Q/ 1 488 857,54 que
equivale a $190,000.00 aproximadamente. Para el sistema sanitario, el autor
disefia este sistema con un periodo de vida de 30 afios, que cubrird 290
viviendas, contara con 87 pozos de visita y un pozo de tratamiento primario,
tiene una extensiéon de 5 843,07 m y un costo de Q/.4 784 080,34 ($
610,000.00).

(Rojas Bogantes, 2019) en su investigacion disefié una red de
alcantarillado por medio de célculos hidraulicos que evacue el agua residual
hasta el colector principal que lleva dicha agua hasta una planta de
tratamiento. Con un periodo de disefio hasta de 40 afios cubriendo una
poblacion beneficiada de 10,824 hab., 1968 viviendas, tuvo una dotacion de
agua potable para la Gran Area Metropolitana de 375 I/h/dia, Qmin. de disefio
de 1.5 I/s, usaron tubos PVC SDR 41, con un final total de 220 pozos, pudo
solventar una necesidad ambiental y mejoro las condiciones de salubridad en

la poblacion de la zona de estudio.

(Guzman Garcia et al., 2021a) demuestra que una red de agua y
alcantarillado ineficiente promueve y amplifica la proliferacion de

enfermedades gastrointestinales, por ello se realizé un nuevo disefio de la red



de alcantarillado y un canal de aguas residuales que logré mitigar los malos
olores y la proliferacion de plagas. Contando con 8216 hab., con una dotacién
neta max.= 130 I/Hab/dia, Q=19.16 /s, coeficiente de retorno 0.85%,

utilizando un ¢ de tuberia de 8"-18".

(Aguirre Escobar, 2019) en su investigacion sobre el disefio de redes
de aguay alcantarillado con un periodo de retorno de 21 afios, cuenta con una
poblacién de 3624 hab. en la aldea Agua Dulce (tasa de crecimiento=2.5 %
anual). Teniendo una dotacion de 100 I/hab./dia, teniendo como resultados
que los didmetros de la tuberia a usar en el sistema de agua serén de 3", 2"y
1 %4 “, y para las conexiones prediales seran de 72" o %”. Para alcantarillado

se usaron tuberias de 6” y 4” en redes domiciliarias.

Tabla 1.
Diagnostico de las redes de agua potable y alcantarillado sobre

investigaciones internacionales

Periodo
. Poblacién de
Referencia Lugar Beneficiada Q (I/s) ¢ (plg) Disefio
(afios)
(ARGUETA . 37,1127y
CARDONA, 2014) Amatillo 2 395 20,01 3/4% 20
(ROJAS Canton De i
BOGANTES, 2018) Santa Béarbara 10824 L5 40
(GUZMAN GARCIA  Nueva Castilla i
ET AL., 2021) de Ibagué 8216 354,34 33
n 1
(AGUIRRE Agua Dulce 3624 49,777 3.2 “y [RE 21

ESCOBAR, 2019)

Fuente: Elaboracion Propia



De acuerdo con los investigadores (Andrade-Cedeno et al., 2023), en
su publicacion “Alternativa sostenible y eficiente para el bombeo de agua en
areas rurales aisladas de Ecuador”, cuyo objetivo fue presentar una solucion
innovadora para abordar la falta de acceso a la electricidad en areas rurales
aisladas de Ecuador y contribuir a la mejora de la calidad de vida de la
poblacién. Como metodologia uso6 un sistema de bombeo de agua alimentado
por paneles solares fotovoltaicos y se evalud su eficiencia y sostenibilidad en
comparacion con los sistemas de bombeo de agua convencionales. Se
realizaron mediciones de caudal y se evalud el rendimiento del sistema en
diferentes condiciones climaticas. Entre sus resultados principales: El sistema
de bombeo de agua alimentado por paneles solares fotovoltaicos demostré
ser una opcion sostenible y efectiva para el bombeo de agua en areas rurales
aisladas de Ecuador. El sistema fue capaz de bombear agua de manera
constante y confiable, incluso en condiciones climaticas adversas. Ademas, el
sistema no requiere combustibles fosiles y no emite gases de efecto
invernadero, convirtiéndolo en una solucién amigable con el medio ambiente.
Se concluye que, la implementacién de sistemas de bombeo de agua
alimentados por paneles solares fotovoltaicos puede mejorar
significativamente la calidad de vida de las comunidades rurales aisladas de
Ecuador al proporcionar acceso a agua potable de manera sostenible y
eficiente. Ademas, esta solucion puede contribuir a reducir la dependencia de

combustibles fésiles y a la mitigacién del cambio climatico.

Segun los investigadores (Mertens et al., 2023) en su publicacion
titulada: “Efectos de las intervenciones de agua, saneamiento e higiene en la
deteccién: una revision sistemética y metaandlisis”, cuyo objetivo general es
evaluar los efectos de las intervenciones de agua, saneamiento e higiene
(WASH) en la deteccion de enfermedades infecciosas. Se efectud una
revision sistematica cientifica disponible en diferentes bases de datos. Se
incluyeron estudios que evaluaron los efectos de las intervenciones de WASH.

Se realizé un metaandlisis para sintetizar los resultados de los estudios



incluidos. Resultados principales: Los resultados de esta revision sistematica
y metaandlisis indican que las intervenciones de WASH tienen un efecto
positivo en la deteccion de enfermedades infecciosas. Se encontré que las
intervenciones de WASH reducen significativamente la incidencia de
enfermedades diarreicas y respiratorias agudas. Ademas, se encontro que las
intervenciones de WASH tienen un efecto positivo en la deteccion de
enfermedades infecciosas en diferentes poblaciones y contextos.
Conclusiones principales: En conclusion, esta revision sistematica y
metaanalisis sugiere que las intervenciones de WASH son efectivas para
mejorar la deteccion de enfermedades infecciosas. Estos hallazgos presentan
implicaciones que resultan relevantes para la salud publica, ya que sugieren
que las intervenciones de WASH pueden ser una estrategia efectiva para
reducir la carga de enfermedades infecciosas en diferentes poblaciones y

contextos.

De acuerdo con los investigadores (Puppala etal.,, 2023), en su
publicacién “New technology adoption in rural areas of emerging economies:
The case of rainwater harvesting systems in India”, cuyo objetivo es explorar
los factores criticos de éxito y los desafios asociados con la adopcion de
sistemas de recoleccion de agua de lluvia en areas rurales de la India. La
metodologia utilizada incluy6 discusiones en grupos focales y una revisiéon
exhaustiva de la literatura. Los resultados principales incluyen una lista de 25
subfactores criticos de éxito, que se dividen en factores financieros,
institucionales, tecnolégicos y de comportamiento. Ademas, se identificaron
desafios clave, como la falta de conciencia y la falta de apoyo institucional.
Las conclusiones principales sugieren que la adopcion de sistemas de
recoleccion de agua de lluvia puede desempefiar un papel importante en la
mitigacion de la escasez de agua y en la consecucion de los ODS, pero se
necesitan esfuerzos adicionales para abordar los desafios y promover la

adopcion generalizada de esta tecnologia en la India rural.



(Daniel et al., 2023) en su articulo “Factors related to the functionality
of community-based rural water supply and sanitation program in Indonesia”
se enfoca en el programa de suministro y saneamiento de agua rural. El
objetivo general del estudio es identificar los factores que afectan la
funcionalidad de estos programas y proporcionar informacién valiosa para los
responsables politicos y los profesionales. La metodologia utilizada en el
estudio incluy6 la recopilacion de datos de la base de datos nacional de
BPSPAMS vy el andlisis de regresion y redes bayesianas. Se identificaron
cuatro variables relacionadas con la participacién comunitaria al comienzo del
proyecto que se consideraron importantes para la funcionalidad del sistema
de suministro de agua. Los resultados principales del estudio indican que la
participacion comunitaria es un factor clave para la funcionalidad del sistema
de suministro de agua. Ademas, se encontré que la falta de un sistema de
pago o tarifas puede afectar negativamente la funcionalidad del sistema. En
conclusién, el estudio destaca la importancia de la participacion comunitaria
en el éxito de los programas de suministro de agua rural y sugiere que se
deben implementar sistemas de pago o tarifas para garantizar la sostenibilidad

financiera del programa.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

(Torres Osco, 2014) En su investigacion parte desde el diagnostico
Actual de la poblacion afectada, sefala que la principal variable es conocer la
poblacion actual afectada, niumero de viviendas (domésticas, comercial,
industrial, estatal), etc. Realizando asi los parametros necesarios para un
disefio 6ptimo de agua potable y alcantarillado para asi determinar una

poblacion final beneficiada.

10



Tabla 2.

Diagnostico de poblacion afectada y poblacion final

N ° Domésti N ° POBLACION

REFERENCIA  ViviENDAS  ca HABITANTES FINAL

(TORRES OSCO,
2014) 131 131 655 1036
PAG. 16

(VARGAS, 2020)

PAG 50 132 132 516 2140

(RUPP MORA,
2017) 71 71 309 455
PAG 86

(SANDOVAL
ORBEGOSO,
2016)

PAG 99

100 100 500 560

(GALVEZ &
GARBOZO, 2021) 261 261 1305 1537
PAG 48

(RESPICIO
LOPEZ, 2016) 116 116 481 510
PAG 64

Fuente: Elaboracion Propia

(Vargas, 2020) Sefialé en su tesis que para el periodo de disefio se
respaldé de dos tablas, “periodo de disefio para varios tipos de componentes”
y “vida util en afos”, concluyendo que la vida util para el componente red de
distribucion un promedio de 22.5 afios y establece en su tesis un periodo de

disefio igual a 20 afos.
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Tabla 3.

Periodo de vida de disefio - Zona rural

REFERENCIA éA‘ES?E FAI\I\RIIEL PDEEI@I/?SA(‘)
(ANOS)
I(Dl?&UGF.’FS)) i\/IORA, 2017) 2017 2038 20
I(DTAOGF\TF\;ES 0OSCO, 2014) 2012 2032 20
ésfga?gAL ORBOGOSO0, 2016) 2015 2035 20
(F}/AACI;\TC:;LZ\S, 2020) 2016 2040 20
gAGL.\;EZ & GARBOZO, 2021) 2021 2041 20
(RESPICIO LOPEZ, 2016) 2015 2035 20

PAG. 64

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4.

Didmetro de tuberias identificados en investigaciones nacionales

REFERENCIA 2 otatle iy aloantatiliado (619
(2%95\/ EZ & GARBOZO, 3/4,1,11/2,2,21/2 4y6
(RESPICIO LOPEZ, 2016) 3/4,1,11/2,2,3 4y6
(ALCALDE & LOPEZ, 2019) 3/4,1,11/2 2y4
(PEREZ ALARCON, 2020) 3/4,1,11/2,2,2 1/2 6y8
(ALVA VILLA, 2017) 3/4,1,11/2 2y4

Fuente: Elaboracion Propia
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(RUPP MORA, 2017) Sefiala en su investigacion que para calculo del
diametro de tuberias estas deberan ser elaboradas segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones, norma IS.010. Y para las redes de distribucion para
consumo humano utilizar norma 0S.050. De esta manera garantizando los

diametros necesarios para el proyecto en areas urbanas.

2.2. BASE TEORICA
Diagnoéstico del estado situacional
Estado de la poblacion afectada Actual (hab.)

Poblacidn inicial en la que se encuentra una determina area de estudio
(Norma 0Os.050)

Descripcion estudios basicos
1. Topografia
1.1. Levantamiento Topografico (m)

Son aquellas operaciones que se necesita para poder llegar a la
presentacion exacta de un terreno y se realizaran en trabajo en campo y
gabinete (Gallego & Sanchez, 2013)

1.2. Red de Apoyo Planimétrico (m)

Establece coordenadas geogréficas y coordenadas cartesianas para la

toma de datos y representacion del terreno (Gallego & Sanchez, 2013)
1.3. Perfil Longitudinal (m)

Esta relacionado directamente al levantamiento topografico
enfocandose en los puntos de alineamiento, horizontal, velocidad del
proyecto, seguridad, los costos en la construccion, los valores estéticos y el
drenaje (DG-2018-MTC)
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2. Mecanica de suelos
2.1. Clasificacion del suelo (SUCS)

El tipo de suelo se clasifica mediante el sistema SUCS en el cual se
describe la textura al realizar un tamizado del suelo para determinar su
granulometria. (RNE 0.50, 2018)

2.2. Andlisis Granulométrico (%)

Es un sistema usado para determinar el tamafio de la muestra del
suelo. (RNE 0.50, 2018)

2.3. Peso Especifico (kg/cm3)

Sera el peso de la sustancia entre el volumen de la misma (RNE 0.50,
2018)

Disefio del sistema de red de agua y reservorio
1. Disefio de red de agua
1.1. Caudal de Disefio(m?3/s)

Es el volumen de agua que se halla a partir de los caudales maximo

horario, caudal de infiltracién y de conexiones erradas.
1.2. Alimacenamiento de Agua (m?)

El sistema de almacenamiento de agua es principalmente para el
consumo humano y se suministra mediante las redes de distribucion. (DS
N°011-2006-VIVIENDA, 2006)

1.3. Diametro de tuberias (mm, in)

Es el didmetro interno de la tuberia determinada por la circulacion y

presion del fluido. (Politeknikoa, s/f)
1.4. Presiones (mca)

Fuerza del agua en las tuberias.
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1.5. Velocidades (m/s)

Mide el tiempo que recorre el agua en determinado tiempo y depende

de la pendiente, profundidad y rugosidad de la zona o elementos.
Determinar costos y planificacion
4.1. Costos y presupuestos

1.1. Metrados (unid., ml, m2, m3, kg, glb, p?

Es la cuantificacion por partidas de la obra a ejecutar (OSCE, 2012)
1.2. Anédlisis de costos unitarios (S/.)

Costo de la partida a partir de la suma de precio multiplicado por la
cantidad de los intervinientes de dicha partida clasificados en materiales,

mano de obra y equipos y herramientas.
1.3. Presupuestos (S/.)

Es el calculo que tiene de base a los andlisis de costos unitarios de las
diferentes partidas que el proyecto a realizar necesite. Contiene todos los
calculos detallados y anticipado para asi obtener un presupuesto final (Torres
Osco, 2014)

Evaluacion del disefio de agua
1. Evaluacion de mejoramiento de las condiciones de salubridad
1.1. Poblacién Beneficiada (%)

Poblacion final en el que el disefio del proyecto se beneficiara en un

determinado periodo de afio (Torres Osco, 2014)
1.2. Tasa de Morbilidad (%)

Existencia de cualquier forma de enfermedad en una determinada

poblacion
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2.1. Reduccioén de casos de morbilidad (%)

La morbilidad es Cantidad de personas de una determina poblacion

que se enfermaran en un determinado periodo.
2.2. Reduccién de brecha sanitaria de la region (%)

Minimizar la necesidad de un determinado sector. (Ministerio de
Vivienda, 2021)

2.3. MARCO CONCEPTUAL

Segun Alcantara (2008) sefiala que la salud viene hacer un hecho
social vista de manera material como inmaterial, siendo por tal un fenémeno
multidimensional y multicausal trascendiendo la competencia médica,
conjuntamente sefialada de manera bioldégica como psicolégica, ademas de

ser un asunto individual y colectivo

Hegewish (2009) indica que resulta indispensable para el ser humano
tener acceso al saneamiento y al agua, siendo estos elementos necesarios
para que una persona se desarrolle plenamente suponiendo un bien para la
salud de cada persona, de esta manera garantizando una vivienda digna

reduciendo amenazas de enfermedades.

Segun Del Rio Santana, et al. (2020) define a la topografia como una
parte fundamental de la ingenieria civil, siendo mencionada por muchos
actores como ciencia y arte de poder describir detalladamente la superficie de
un terreno, posicion relativa de puntos sobre, en, o debajo de la superficie
terrestre, incluyendo componentes de edicion y redaccion cartografica a

beneficio de los diferentes ambitos de la vida

El estudio de mecanica de suelos es considerado como una aplicacion
tanto de leyes de la mecénica como de la hidraulica permitiendo analizar

propiedades fisicas como practicas aplicada a diferentes problemas
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ingenieriles que tratan especificamente con sedimentos y agrupaciones no

consolidados de particulas sélidas Gonzalo y Escobar (2002 pag. 1).

Coria (2008) Manifiesta que el estudio de impacto ambiental tiende a
ser un documento técnico destinada a identificar, predecir, considerar y
valorar las medidas preventivas o corregir en las actividades ambientales, esto
causado por los diferentes procesos de ejecucién de un trabajo o una
actividad, causada por la calidad de vida del poblador y el ambiente. Asi
mismo Valencia (2012) menciona que los estudios de impacto ambiental se
deben integrar al analisis de un determinado proyecto agrupando asi todos los

impactos relacionados exclusivamente al medio ambiente en si.

Segun sefiala el (RNE, 2006, pag. 36) Norma OS.050, esta red de
distribucion se proyectard siempre y cuando sea dable en circuito cerrado
formando una red, el didmetro minimo de la tuberia sera de 75mm en
domicilios, ademas considerar que la velocidad max. sera de 3 m/sy la presiéon

estatica < 50m, presion dinamica debera > 10m.

(SEDAPAL, 2015, pag. 1), conceptualiza a las conexiones de agua
domiciliarias como la unién fisica de tuberia y accesorio, esto comprendiendo
las matrices de agua y limite de propiedad del beneficiario, a través de una

tuberia incluyendo caja de control y su respectivo medidor.

(RNE, 2006, pag. 114) Norma 0OS.100, sefala que para determinar la
dotacion promedio diario anual de cada habitante, debe estar sefialado a base
de estudios de consumo técnicamente justificados, se considerara para
conexion domiciliaria una dotacion de 180 I/Hab/d para climas frios, mientras
que para clima templados y céalidos tendra una dotacion de 180 I/Hab/d, en
lotes de menor area o igual a 90m?, la dotacién sera de 120 I/Hab/d en climas

frios.

Martinez (2015) nos comenta que las tuberias son las herramientas
ideales para poder gestionar nuestros recursos hidricos esto durante

generaciones, es de suma importancia su correcto funcionamiento debido a
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que, si alguno de estas tuberias falla en el proceso, originaria problemas de

transporte

(Arboleda, 2007, p4g. 21) sefiala que el presupuestar una determinada
obra tiende a ser realizado a través de un proceso en el cual se define la forma
en la que estd compuesta y las cantidades de las unidades de los diferentes
componentes para finalmente aplicar los determinados precios a cada costo y

asi poder obtener su valor en un determinado momento

(Rodriguez, 2006, pag. 27) detalla que la planificacion de una obra
tiende a tener una forma concreta en la toma de decisiones, de tal manera
que aborde un futuro especifico de formar el plan de una obra siendo esto
beneficiado por los gerentes que quieren para Sus organizaciones,
dividiéndolo en diferentes facetas tanto estratégicos, tacticos, operativos y de

contingencia.

(RNE, 2006, pag. 114) Norma 0OS.100, menciona que la poblacién
futura considerada para asentamiento humanos, el crecimiento debe ser
consistente con el plan existente regulador y los programas de desarrollo

regional siempre y cuando los hubiera.

Guzman, Nava y Diaz (2015) Menciona que las tasas de morbilidad
mostradas por los casos de enfermedades gastrointestinales ha ido
aumentando en niflos menores a los 5 afios, esto asociado en su mayoria a
las condiciones del saneamiento existete y el acceso al agua, por ende es que
es de suma importancia reducir las altas tasas de morbilidad causada por las
enfermedades  gastrointestinales garantizando una mejor gestion de

implementacion en sistemas de saneamiento y agua potable.

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. General

Si disefio el reservorio de almacenamiento de agua, es posible mejorar
las condiciones de salubridad del C.P. Mufiapucro, Chincheros, Apurimac.
18



2.4.2. Especificos

HE 1: Es posible diagnosticar el estado situacional del C.P. Mufiapucro,

Chincheros, Apurimac.

HE 2: Es posible describir la exploracion de los estudios de ingenieria
del C.P. Muiapucro, Chincheros, Apurimac  HE 3. Con el disefio del
reservorio de almacenamiento de agua, es posible mejorar las condiciones de

salubridad del C.P. Mufiapucro, Chincheros, Apurimac

HE 3. Es posible determinar el costo directo y la programacion de
actividades de ejecucion en base al disefio del reservorio de almacenamiento

de agua del C.P. Mufiapucro, Chincheros, Apurimac

HE 4. Es posible evaluar la reduccion de la brecha a partir del disefio
del reservorio de almacenamiento de agua en el C.P. Mufiapucro, Chincheros,

Apurimac

2.5. VARIABLES
2.5.1. Variable Independiente

Disefio del reservorio de almacenamiento de agua.
2.5.2. Variable Dependiente

Reduccién de la brecha social.

2.6. DEFINICION OPERACIONAL DE TERMINOS
a) Variable Independiente:
- Diseflo de red de almacenamiento.

Definicion Conceptual: Segun el RNE (0S.010, 2019) el uso de aguas
disponibles en la zona rural se calcula a partir de un estudio que considera

todas las entregas de abastecimiento a la poblacién, esta puede acumularse
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en un reservorio, siempre que asegure el caudal de entrega a cada una de las

viviendas de la poblacion objetivo.

Definicion Operacional: Se elaborara fichas de reporte a cada vivienda
en la poblacion usando la metodologia correspondiente, cuyo el conjunto de
resultados seran de base para el analisis de demanda obteniendo asi una
serie de resultados, que nos servira para proyectar cuantos afios durara

nuestro disefio de red de agua y el tanque de almacenamiento.
b) Variable Dependiente:
- Condiciones de Salubridad.

Definicion Conceptual: Fuentes (ESPINOZA, 2020) Nos sefiala que la
calidad del agua es un tema de preocupacion para todo el mundo, ya que
puede ocasionar problemas recurrentes (pag. 15)

Definicion Operacional: Se realizard la evaluacion de las viviendas
mediante fichas de observacion y encuestas, permitiendo conocer las

condiciones de salubridad en el C.P. Mufiapucro, Chincheros, Apurimac
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CAPITULO iii: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. DISENO METODOLOGICO
3.1.1. Tipo De Investigacion

Investigacion de enfoque cuantitativo y de tipo aplicada segun el

propésito.
3.1.2. Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion sera descriptivo, porque a partir del disefio del
reservorio de almacenamiento de agua se describe la mejora de las

condiciones de salud del C.P. Muiapucro, Chincheros, Apurimac.
3.1.3. Disefio de la investigacion:

Es de tipo no experimental, transversal, descriptivo.

———

M: C.P. Mufiapucro, Chincheros, Apurimac.
X: Disefo del reservorio de almacenamiento de agua

O: Mejorar las condiciones de salubridad

3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. Poblaciéon

La poblaciéon estard representada por el nimero de hogares con

demanda insatisfecha de agua potable en el C.P. Mufapucro, Chincheros,
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Apurimac, que, de acuerdo con el ultimo censo, aproximadamente es 124

familias.
3.2.2. Muestra

En el presente proyecto la muestra estadistica estara compuesta por
400 habitantes del C.P. Muiapucro, Chincheros, Apurimac, de los cuales al

aplicar la formula estaremos encuestando 33 habitantes.

NZ?pq _
(N-1)E*+Z%pq

En donde:

Nivel de confianza: 90% (debido al contexto sociocultural)
Z = 1.65 (valor critico)

p = 0.80 (probabilidad de Exito)

g= 0.20 (probabilidad de fracaso)

E = 0.10 (error maximo permisible)

Al aplicar la férmula arroja un valor de 32.429, los investigadores optan por

realizar las encuestas en una cantidad minima de 33 hogares.

3.3. TECNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

a) Técnicas de recoleccion de datos.

Se empleara las siguientes técnicas: Observacion, Encuesta y

técnicas de gabinete.

b) Instrumentos de recoleccion de datos.

Se usaran los siguientes instrumentos: Cuestionario, Guia de

observacion y Ficha de resumen.
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Tabla 5:

Instrumentos de investigacion

Instrumento . .
Ficha Guia de Cuestionario
Indicador Resumen Observacioén
Poblacién Afectada, Salud, Situacion c.ol
Sanitaria.
Inventario de Infraestructura Existente GO-01
Topografia FR-01
Estudio Mecanica de Suelos FR-01

Disefio hidraulico y disefio estructural. FR-03

Fuente: Elaboracion propia

3.4. DISENO DE RECOLECCION DE DATOS
a) Validez del instrumento.

Luego que se hayan realizado los instrumentos, estos seran sometidos
a una evaluacion para la identificacidén de su validez, Rodriguez y Valldeoriola
(2019) afirman que la validez debe de garantizar la credibilidad y veracidad
del estudio (pag. 74). Para dar validez a los instrumentos de la investigacion

presentada, se efectuara mediante la evaluacion de expertos.
b) Confiabilidad de resultados.

Los resultados del EMS seran confiables mediante la certificacion ante
INDECOPI del laboratorio donde se realizara el estudio, la topografia se
determinara su confiablidad mediante un certificado de calibracién de los
equipos topograficos, mientras que la parte de disefio estara de la mano al
RNE con sus normas OS-10, 1S-010, 1S-020.
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3.5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

El analisis de datos es a partir de estadistica descriptiva. El siguiente

cuadro explica mas detalladamente.

Figura 1.

Detalle del analisis de los datos recolectados

Disefio de
reservorio

Tipo de proyecto

Estudios basicos

Topografia Mecanicade Impacto
poe Suelos Ambiental

| S

' ™

Granulometria (%),

Area de estudio (m2),
Determinacionde la

Impacto positivo,

Datos Altura, Perfiles Impacto
Longitudinales, Trazo, HQWEdéd, negativo
nivelaciény replanteo Consistencia del L )

—
Analisis Estadistica cEistad_lstﬁca jstad_.st?ca
Descriptiva escriptiva escriptiva

—

Fuente: Elaboracién propia
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En cuanto al procedimiento se describe a continuacion:

Figura 2.

Detalle del procedimiento de la investigacion

Poblacion Caudal de
afectada disefio
Diametro
Cobertura de
. tuberias
. Topografia Disefio del /_
Diagnéstico Capacidad bzss'?lcjgéodse /— \ reservorio de T Presiones
situacional P N o Estudio almacenamie
ingenieria L. nto de agua
mecanica
Antigiiedad de suelos Velocidad
es
Disponibili Est;udc;ura
dad de componen
servicios P
tes

Fuente: Elaboracion propia.
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3.6. ASPECTOS ETICOS

La ética se garantiza cumpliendo con los principios éticos en la

investigacion:

Figura 3.

Principios éticos de la investigacion.

| Beneficencia | ‘ No Maleficencia

Autonomia

Justicia

Enlos resultados de
nuestra
investigacion
migntras cumpla la
hipétesis descritava
a establecer
conclusiones en
beneficio de los
usuarios que formen
parte de la
investigacion
descrita.

Mientras hemos
realizado esta
investigacionno se
ha afectado a
ningun interviniente
en la zona, al
contrario, se ha
reconocido el
servicio de su labor
y también, a los
usuarios que han
sido parte de la
investigacidonno se
les ha incomodado
ni molestado.

Lainvestigaciones
propia de los
investigadores v
financiada por los
mismo, y sinla
intervencidn de
tercero, esta
investigaciones un
trabajo de interés
particular para el
beneficio del C.F.
Mufiapucro,
Chincheros, Apurimac

La seleccionde |a
mueastra se ha
seleccionado
considerando criterios
que no atenta contrala
justicia. Se ha respetado
en principio de justicia
reconociendo ala
contribuciéona la
imvestigacion de
expertos en este tipo de
astudios.

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO iV: ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. RESULTADOS

Resultados del OE1: Diagndstico situacional.

Se aplicé una encuesta en la muestra de viviendas calculada, cuyo
instrumento se puede revisar en anexos. Se identificé caracteristicas similares
en toda la muestra lo que indica que es representativa para toda la poblacion.
De los resultados de las encuestas se identificd, que las condiciones de
habitabilidad en la poblacion son precarias, respecto a la infraestructura donde
desarrollan sus actividades domésticas.

Tabla 6.

Caracteristicas de infraestructura de servicio de agua y desague en la zona

Caracteristicas Respuesta
frecuente
Material de vivienda Adobe
Actividades productivas Agricultura
Eliminacion de residuos Campo a C'?Io abierto
improvisado
Cuenta con el servicio de agua N
0
potable
Tipo de fuente para abastecimiento Pozo artesanal
de agua
Caracteristicas del agua Agua clara
Frecuencia de uso de la fuente Interdiario
¢ Servicio de desaglie? No
Tipo de instalacion sanitaria Letrina
¢ Afectaciones por consumo de Si
agua?

Presenta enfermedades

gastrointestinales: S

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados de las entrevistas en la muestra de
estudio.

En la tabla se muestra que la poblacion adolece de un servicio 6ptimo
y continuo de agua potable que les proporcione adecuadas condiciones de
salubridad. De igual forma, la poblacion manifiesta adolecer de enfermedades
gastrointestinales por la falta de condiciones de un buen servicio de desagle

en cada familia de la zona de estudio, lo que impacta en su salud.
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Resultados del OE2: Estudios basicos de ingenieria necesarios para el disefio del reservorio:
Figura 4.

Imagen resumen de la topografia del proyecto
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VERT. | LADO | DISTANCIA ANG. INTERNO ESTE (X) NORTE (Y)
A A-B 8.00 90°0’0” 642006.7226 8494820.5665
B B-C 8.91 90°0'0" 641998.7321 8494820.1769
c c-D 8.00 90'0'0" 641998.2979 8494829.0806
D D-A 8.91 90°0'0” 642006.2884 8494829.4702
AREA = 71.31 m2 PERIMETRO = 33.82 ml.
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Respecto a las principales caracteristicas del suelo sobre el cual se
cimentara la estructura del reservorio de agua, el cuadro siguiente resume las

principales:

Tabla 7.
Principales resultados del EMS sobre el terreno a cimentar

Caracteristica Valor Curva granulométrica del suelo
Densidad natural 137
(g/cm3)
Humedad natural ¢ CURVAGRANULOMETRICA & 4 & & &
7.9 2% 83 g3 JLOME] IR
(%) @ ® @ T 0 N o + @ F @ = ow
Limite liquido (%) | 26.2 | FT 0. W EE o <a ok k] [
Limite plastico (%) | 23.6 u 4 | I ' /
indice de 5.6 ;
plasticidad (%) ’ 0 — — —
A-1-b '
AASHTO 0) on - |
sucs GM | i | ?
Méaxima densidad 2% ;
seca 2.072 ‘: ’
(g/em?) g T
Humedad 6ptima o ‘ \
(%) 6.2 gw " 1
Cohesion (kg/cm?) | 0.03 v i | | ’
Angulo de friccion | 22° y 1 {
al |
Carga admisible e /S ‘ =
de carga 1.8
(kg/cm?)

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del EMS.

Los resultados muestran un tipo de suelo GM: grava limosa, una
mezcla de grava, arena y limo. El suelo presenta buenas caracteristicas para
la cimentacién, la densidad natural est4 dentro del rango permitido, lo cual
significa un aceptable reacomodo de las particulas del suelo. También se
muestra un angulo de friccion de 22°, lo cual estd en funcion de la
granulometria, forma, tamafo y disposicion de las particulas, por ello se tiene

gue el angulo de friccion ofrece un adecuada resistencia al deslizamiento.
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Resultados del OE3: Disefio del reservorio de almacenamiento de agua

Se consider6 los pardmetros sismicos: Z=0.25, U=1.50, S=1.20. Se
realiz6 un andlisis sismico estético y dinamico, con el programa SAP 2000
v.a., obteniéndose los momentos flexionantes en la base del muro. Las

combinaciones de carga son las siguientes:

Tabla 8.

Combinaciones de carga para el andlisis estructural

U=14D+.7L41.7F .
U= 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E E= \/ (Piy +Pwy)” + 18 +0hy
U=0.9D+1.0E

Nota: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

Después del andlisis estructural y las verificaciones, el acero disefiado

con los espaciamientos asumidos, se resumen en el siguiente cuadro:

Tabla 9.

Cuadro resumen del disefio en el reservorio de agua

Tipo de refuerzo ) Tedrico Asumido

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical. 318" 0.24 0.20
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal 318" 0.24 0.20
Acero en Losa de Techo (inferior) 318" 0.16 0.15
Acero en Losa de Techo (superior) 318" Ninguna

Acero en Losa de Piso (superior) 318" 0.24 0.20
Acero en Losa de Piso (inferior) 318" 0.24 0.20
Acero en zapata (inferior) 112" 0.25 0.20

Respecto al disefio hidraulico los datos con el que se desarroll6 el

calculo (ver memoria en anexos) son los siguientes:
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Tabla 10.

Caudales de disefio y almacenamiento

Caudal promedio anual Qp (afio 20) Qp(lls) 0.76
Caudal méximo diario anual Qmd (afio 20) Qmd (I/s) 0.99

Caudal maximo horario anual (afio 20)  Qma (I/s) 1.52

Volumen de reservorio afio 20 Qma (m®) 20.00
Caudal promedio anual Qp (afio 10) Qp(I/s) 0.04

Caudal maximo diario anual Qmd (afio 10) Qmd (I/s) 0.06

Caudal maximo horario anual (afio 10)  Qma (I/s) 0.09

Fuente: Elaboracién propia, a partir de la memoria de célculo.

Figura 5.

Imagen representativa del disefo estructura del reservorio
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Figura 6.

Imagen representativa del disefio hidraulico del
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Respecto al presupuesto, para su obtencion se desarroll6 el siguiente

procedimiento, sustentado en los anexos de la presente investigacion:

Figura 7.

Proceso de desarrollo para la obtencion del presupuesto de obra

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 11.

Resumen del presupuesto proyectado de la construccion del reservorio

apoyado
Descripcion de la actividad Monto (S/) %
Construccion del reservorio apoyado 30,301.15 57.18%
V=20m?
Trabajos preliminares 604.89 1.14%
Movimiento de tierras 2,567.19 4.84%
Obra de concreto simple 826.56 1.56%
Obras de concreto armado 18,032.69 34.03%
Revoques, enlucidos y molduras 2,000.95 3.78%
Pisos y pavimentos 917.35 1.73%
Carpinteria metalica y herreria 1,604.95 3.03%
Cerrajeria, pintura y varios 3,746.04 7.07%
Equipamiento hidraulico del reservorio 1,729.54 3.26%
Sistema de desinfeccion con dosificador 6,755.39 12.75%
Cerco perimétrico (incluye puerta
ingreso) 14,205.04 26.81%
Costo directo (S/) 52,991.12
Gastos Generales (9%) 4,769.20
Utilidad (6%) 3,179.47
Subtotal del presupuesto (S/) 60,939.79

Fuente: Elaboracién propia a partir de los metrados y analisis de costos.

Resultados del OE5: Reduccion de la brecha regional.

El departamento de Apurimac tiene un problema de escasez de agua
debido al crecimiento de la economia agroexportadora en el Valle de Ica, lo
gue ha provocado un aumento de suelos y aguas subterraneas. Una gran
produccion sobre el suministro y la disponibilidad de agua conduce a la
reduccion del agua, la destruccion de la poblacién y, en consecuencia, la
escasez. (Informe OPMI, 2017)
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Figura 8.

Indicadores de brechas sociales en la region de Apurimac.
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Los hogares que no se encuentran conectados a los sistemas de redes
de alcantarillado se encuentran expuestos a contraer enfermedades del tracto
digestivo, asi mismo al no contar con los servicios basicos se contribuye a la
proliferacion de vectores que transmiten enfermedades, contaminacion

ambiental (aire, agua y suelo) y que conlleva a una deplorable calidad de vida.

Tabla 12.
Brecha en Saneamiento de la regién Apurimac (2019)

Poblacion rural sin acceso al
servicio de agua potable mediante 95.00%
red publica
Poblacidn rural sin acceso a servicio

0,
de alcantarillado 15.00%

Fuente: Elaboracién a partir de los datos de Brechas en su web.
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La presente investigacion cubre una poblacion de 110 familias, lo que
representa un 0.03%, reduciendo la brecha a 93%. Es necesario indicar que

esta informacién es obtenida de invierte.pe, informacion actualizada al 2019.

4.2 DISCUSION

De acuerdo con (Andrade-Cedeno etal.,, 2023) se plantea una
propuesta que optimice el uso del recurso considerando el compromiso de la
comunidad. Esto contrasta con (Mertens et al., 2023), los cuales proponen
alternativas mas eficientes en las comunidades rurales para el
aprovechamiento del agua, (Daniel etal., 2023) en cambio plantea un
aprovechamiento del agua potable de forma mas eficiente, y después de eso,
propone reservar el agua potable antes de distribuirlo. (Puppala et al., 2023)
en cambio contrasta a los resultados de los investigadores anteriores, porque
propone un sistema que involucra a la comunidad y logra un aprovechamiento

del agua de la comunidad rural.

En comparacién con (Argueta Cardona, 2019) quien realizé un disefié
un sistema abastecimiento de agua potable y el sistema alcantarillado
sanitario, para una comunidad de nombre el amatillo en Guatemala, con el
objetivo de satisfacer las necesidades que presentaba este lugar, para su
disefio del abastecimiento emple6 una fuente de captacion con pozo
mecanico con un tanque 90 m? a diferencia de la presente investigacion donde
el volumen del reservorio es de 20 m3, sin embargo coincide en que el
proyecto satisface idoneamente la necesidad de agua de la poblacion. Lo
interesante de la propuesta es gque su sistema de abastecimiento de agua
pasa por una planta de tratamiento a base coloracion, que abastecera a toda
la comunidad. La viviendas beneficiadas son de 115 viviendas y el proyecto
tiene un periodo de vida de 20 afos, a diferencia de (Argueta Cardona, 2019)

gue disefia para un periodo de vida de 30 afios, que cubrird 290 viviendas.
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(Rojas Bogantes, 2019) en su investigacion, su periodo de disefio hasta
de 40 afos cubriendo una poblacion beneficiada de 10824 habitantes, 1968
viviendas, tuvo una dotacién de agua potable para la GAM (Gran Area
Metropolitana) de 375 L/h/dia, caudal minimo de disefio de 1.5 I/s, usaron
tubos PVC SDR 41, con un final total de 220 pozos de tal forma, pudo
solventar una necesidad ambiental de salubridad en su distrito, lo cual
contrasta grandemente con los resultados de la presente investigacion, pero
son un referente para compararlos, es decir, hay gran coincidencia con el

diagnéstico sobre la poblacién.

(Guzman Garcia etal.,, 2021a) Nos dice que la deficiencia en el
saneamiento ha causado un ambiente propicio para la transmision de
enfermedades infecciosas, por ello se planea realizar un nuevo disefio de la
red de alcantarillado y un canal de aguas residuales que logre mitigar los
malos olores y la proliferacion de plagas. Contando con 8216 habitantes, con
una dotacion neta maxima de 130 I/Hab/dia, caudal de 19.161 I/s, coeficiente
de retorno 0.85%, utilizando un didmetro de tuberia de (8°-18”"). En
comparacion con los resultados de esta investigacion, similar realidad se

identificd en la comunidad, debido a la falta de agua.

(Aguirre Escobar, 2019)En su investigacion Disefio de la red de agua 'y
alcantarillado con un periodo de disefio de 21 afios, cuenta con una poblacion
de 3624 habitantes en la aldea Agua Dulce con una tasa de crecimiento del
2,5 % anual. Teniendo una dotacion de 100 l/hab/dia, teniendo como
resultados que los diametros de la tuberia a usar en el sistema de agua
potable seran de 3", 2"y 1 4 “, y para las conexiones prediales seran de 2" o
%”. Los resultados si tienen cercania en los resultados de la presente

investigacion.
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Figura 9.

Comparacion visual de los resultados de antecedentes
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Capitulo V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

1. Se concluye que con el disefio de reservorio de almacenamiento de
agua se mejora las condiciones de salud del centro poblado
Mufapucro- Chinchero- Apurimac.

2. Se concluye que el estado situacional de la poblacion es que
adolece de un oOptimo y continuo servicio de agua potable que les
proporcione correctas condiciones de salubridad. De igual forma, la
poblacién manifiesta adolecer de males gastrointestinales por la
falta de condiciones de un buen servicio de agua en cada familia de
la zona de estudio, lo que impacta en su salud.

3. De acuerdo a los estudios de mecénica de suelos, el suelo presenta
buenas caracteristicas para la cimentacién, la densidad natural esta
dentro del rango permitido, lo cual significa un adecuado acomoodo
de las particulas del suelo. También se muestra un angulo de friccion
de 22°, esto depende basicamente de la granulometria, forma,
tamafo y disposicion de las particulas, obteniéndose que el angulo
de friccibn presenta una adecuada resistencia al deslizamiento,
porque se tienen superficies de contacto mayores entre sus
particulas, tal como lo expresa su densidad

4. Se concluye que a partir del disefio la cuantia promedio para el
reservorio es de 0.24 %, lo que equivale a aceros de 3/8” y que el
caudal de disefio diario es de 0.99 I/s, lo cual es relativamente bajo,
pero que con el disefio.

5. Se concluye que, tras la preparacion del presupuesto, el monto
calculado para el reservorio es de S/. 60,939.79

6. Con el andlisis de la brecha econdmica regional, se concluye que la
presente investigacion cubre una poblacién de 110 familias, lo que

representa un 0.03%, reduciendo la brecha a 93%.
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5.2

RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda diagnosticar la situacion in situ de la redes de

alcantarillado para ser considerado en otra investigacion.

. Se recomienda calcular el nivel freatico para identificar el nivel al que

se encuentra y asegurarse de que no hay subpresiones que afecten
la estabilidad del reservorio y su condicidn estructural.

En los estudios de topografia se recomienda realizar curvas de nivel
espaciadas a 0.50 m de ser posible para tener mayor detalle del

relieve en la zona que se proyecta la ejecucion del reservorio.

. Se recomiendan recomienda realizar una verificacibn por

contraccion y temperatura en el disefio, debido a condiciones

climéticas que podrian afectar el servicio de la estructura.

. Se recomienda complementar el disefio con la inclusién de una

planta de residuos sélidos para las comunidades altoandinas.
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

s Zs
Apellidos y nombres: Lol S CHuMEBE  Fecha: 0},/() 7/202%C

Direccion de la
bl Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe A Madera T Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menof'es de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura o) Botadero Municipal O
Ganaderia (@) Campo a cielo abierto improvisado (8
Pesca C i Rio )
Comercio @) Pozo o depresién ¢ Y
Oficios D Otros O ]

2. SITUACION SANITARIA:

a) ¢ Cuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?
[1Rio :
X1 Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia
[1 Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[] Diariamente
Interdiario

[ 2 vecesalasemana

[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desaglie en su domicilio?

Csi
X1 No

f) iQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[1 Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) ¢El consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia géstrica?

& si - O No

h) éLe han diagnosticado algﬁha enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia 'y
alcantarillado?

asi _ LINo Especificar enfermedad:A 5%%7,%0

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: IVE/S )/ﬂ/l—jE ALI/MDO Fecha: ()3/@ 7 /2022

Direccion de la
Bnge Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe £ Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Agricultura C&) Botadero Municipal O
Ganaderia D) Campo a cielo abierto improvisado  ((5)
Pesca @) Rio C
Comercio @) Pozo o depresién € )
Oficios O Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X \ No

e . e -
b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[1Rio

K] Pozo artesanal
[] Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[] Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[] Diariamente

K1 Interdiario

[1 2vecesalasemana
[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagtie en su domicilio?

[1Si
Al No

f) éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) ¢éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia géstrica?

K si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algin familiar debido a la falta de agua limpia y A
alcantarillado?

)Zl of = Especificar enfermedad: %ﬁ{;ég

"REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidosy nombres:  [NO2H  AlI AS CCONISH D Fecha: O3/ P2 /20272
Edad: Direccién de la '
Vivienda:

Materialidad ‘Material noble Adobe X Madera | Otros

N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:

Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Agricultura (5) Botadero Municipal O
Ganaderia @) Campo a cielo abierto improvisado (")
Pesca D) Rio D)
Comercio O Pozo o depresion 8

Oficios O : Otros

2. SITUACION SANITARIA:

a) ¢Cuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

si X | No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[C1Rio

1 Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) ¢Qué caracteristicas presenta el agua que consume?
Agua clara -
[] Asua turbia 1
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[ Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[[] Diariamente

B Interdiario

[1 2vecesalasemana
[1 1vezalasemana

e) ¢Cuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

[ Si
[X] No

f) éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[ Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

A si -~ [ No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpiay
alcantarillado?

K] Si LINo Especificar enfermedad: éS@MA‘Dg@

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Diseio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres. | V//HD (o) ZOLES DICORRAS Fecha: O Jo7 [Zo22

Direccion de la
Eaan: Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera \ Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Agricultura [€3) Botadero Municipal O
Ganaderia O Campo a cielo abierto improvisado  (G¢)
Pesca C D Rio )
Comercio C)H Pozo o depresién C
Oficios C Otros C)

2. SITUACION SANITARIA:

a) ¢Cuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X | No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[C] Rio

[X] Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara

O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[] Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

< Interdiario

[ 2 vecesalasemana
[1 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

si
No

f) ¢éQué tipo de instalacion sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[J Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado

L1 otros: especificar

g) ¢El consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

B Si I No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algiin familiar debido a la falta de agua limpiay
alcantarillado?

b Si I No i , j)O/Oﬂ =
Especificar enfermedad: Es7or60

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)




Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: Acust/in_ YOLE HEQNA Fecha: 0.3 /07 /202 2.

Direccion de la
EAt Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera ‘ Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura Q) Botadero Municipal @)
Ganaderia @) Campo a cielo abierto improvisado  (5¢)
Pesca ) Rio )
Comercio @) Pozo o depresion C )
Oficios @) . Otros C )

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[] Rio

41 Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
1 Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[] Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

K1 Interdiario

[1 2vecesalasemana
[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

1 Si
m No

f) éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado
Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
% Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

(X1 si 1 No

h) ¢Le han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algun familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

AT si CINo - LR BF
Especificar enfermedad: Ef/é/y"@éO

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: Z/(ﬂéi’ﬂo AN E (}HUMQE‘ Fecha: (V)% /07 7202?

Direccion de la
Edad: Vivienda:

Materialidad Material noble Adobe X Madera ‘ Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:

Agricultura [€D) Botadero Municipal O

Ganaderia O Campo a cielo abierto improvisado (¢ )

Pesca ) Rio D)

Comercio C D Pozo o depresion

o
Oficios O : Otros D)

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[C1Rio

Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia
[] Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[ Diariamente
Interdiario

[0 2 vecesalasemana

[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

1Si
X1 No

f) ¢Qué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[ Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

X si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

i si INo Especificar enfermedad: Bfoﬁﬁﬁgo

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: MHIDA GAINDD  VYINE Fecha: ()27 L0272
Direccién de la
Erlad; Vivienda:

Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros

N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:

Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura %) Botadero Municipal O
Ganaderia (@) Campo a cielo abierto improvisado ()
Pesca C ) Rio N
Comercio D) Pozo o depresién )
Oficios O Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

si X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[[]Rio

i1 Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) ¢Qué caracteristicas presenta el agua que consume?
Agua clara :
O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[] Diariamente
Interdiario

[1 2vecesalasemana

[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagtie en su domicilio?

[ Si
[X] No

f) éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[] Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

X1 si I No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

[X] ) LIg Especificar enfermedad: = QQ%%E

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

~ et
Apellidos y nombres: ﬂ/bf@,(,’/b o)ASs FHLES Fecha: )3 /07 /2022

Direccion de la
gl Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Agricultura %) Botadero Municipal O
Ganaderia CJ Campo a cielo abierto improvisado (O
Pesca - Rio @)
Comercio C ) Pozo o depresion C )
Oficios D) Otros D)

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

S1 X No

h) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[]Rio

Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[1 Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

<] Agua clara

[] Asua turbia

[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[ Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

>4 Interdiario

[1 2vecesalasemana
[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

[]Si
[A No

f) ¢éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ sistema de alcantarillado

[ Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado

1 Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

¥ si [ No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpiay
alcantarillado?

5 g — P Dxo D&
SpEEicar BNIEIMenat: ¢ byprago

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)

54




Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: [\ JJcJoR.  2otds SP/70EA Fecha: 03 /07 /2022
Edad: o Direccion de la
Vivienda:

Materialidad Material noble Adobe A Madera I Otros

N° de personas que habitan la vivienda: N°® menores de edad:

Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura ()_&) Botadero Municipal O
Ganaderia @) Campo a cielo abierto improvisado (<)
Pesca @) Rio C
Comercio @) Pozo o depresién 8

Oficios O Otros

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

si N | No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[] Rio

[¥] Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?
Agua clara .
i Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[ Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente
Interdiario

[0 2vecesalasemana

[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

si
[x] No

f) éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia géstrica?

X si ] No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algiin familiar debido a la falta de agua limpiay
alcantarillado?

OF

& si [CINo Especificar enfermedad: &gséﬂ/gé o

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: PE/ZON 120 (Vevds A Ncco Fecha: 02 /0 7 /2022

Direccion de la
Bsms Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe F Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Agricultura D) Botadero Municipal O
Ganaderia D Campo a cielo abierto improvisado (%)
Pesca O Rio )
Comercio @) Pozo o depresion 8

Oficios O Otros

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X \ No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[]Rio

[] Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[1 Otros: especificar

c) ¢Qué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
] Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[C] Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

& Interdiario

[1 2vecesalasemana
[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

si
Xl No

f) ¢éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[ Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
] Letrina de hoyo seco ventilado

1 otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

X1 si - [ No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpiay

alcantarillado?

X si O No Lot DE

Especificar enfermedad: T <stnr7060

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: M)A [o)BS  FAOLES Fecha: 0 3 /) 7 /R022
Direccion de la
e Vivienda:

Materialidad Material noble Adobe Madera | Otros

N° de personas que habitan la vivienda: N mer)o}es de edad:

Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura @ Botadero Municipal O
Ganaderia (@) Campo a cielo abierto improvisado ~ (5<)
Pesca D) Rio )
Comercio @) Pozo o depresién D)
Oficios (@) Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

si X | No

b) ¢Qué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[1Rio

F Pozo artesanal
[ Agua de lluvia

[1 Otros: especificar

c) ¢éQué caracteristicas presenta el agua que consume?
[X] Agua clara :
| Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[C1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

<l Interdiario

[1 2vecesalasemana
[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

[1Si
JX] No

f) éQué tipo de instalacion sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[] Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) ¢éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

X si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

SE [l Especificar enfermedad: Loﬂ oE
;Ef;‘wrmé o

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidosy nombres: [/ L)C1 > FOJNS fH/OLES Fecha: ()3 /o % /R022
Direccién de la
i Vivienda:

Materialidad Material noble Adobe ‘& Madera | Otros

N° de personas que habitan la vivienda: N° mer)oires de edad:

Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura X Botadero Municipal O
Ganaderia D) Campo a cielo abierto improvisado (i)
Pesca @) Rio D)
Comercio @) Pozo o depresion 8

Oficios O Otros

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[ Rio

[X] Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[1 Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[ Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[] Diariamente

P& Interdiario

[0 2vecesalasemana
[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

si
K1 No

f) éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) ¢El consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

Kl si - [ No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o alguin familiar debido a la falta de agua limpiay
alcantarillado?

, , LOR. DE
X si [INo Especificar enfermedad: %:)5‘7‘9 A

REVISADO POR: MGTR. MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: SUNAN Zi?)/)}' /7(?’{_: VENQ Fecha: 03/)07/R02 2

Direccién de la
i Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe A Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura (z) Botadero Municipal O
Ganaderia (@) Campo a cielo abierto improvisado (%)
Pesca ) Rio 3
Comercio O Pozo o depresidn C 3
Oficios O Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

si KX No

b) ¢Qué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[C] Rio

[X] Pozo artesanal
[T1 Agua de lluvia

[1 Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?
Agua clara ;
O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[ Diariamente

k1 Interdiario

[1 2 vecesalasemana
[1 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

15
X1 No

f) ¢éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ sistema de alcantarillado

] Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
1 Letrina de hoyo seco ventilado

L1 otros: especificar

g) ¢El consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

A si - O No

h) éLe han diagnosticadd élguha enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpiay
alcantarillado?

o I o Especificar enfermedad: g%%ﬂgffb

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: e (Vo _SOTD Fecha: (3 > /Of /2022
Direccion de la
e, Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe 7~ Madera I Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Agricultura LX) Botadero Municipal O
Ganaderfa @) Campo a cielo abierto improvisado  (O¢)
Pesca . Rio D)
Comercio ¢ Pozo o depresion D
-

Oficios (@) Otros

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si N No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[1Rio

[X] Pozo artesanal
1 Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) ¢Qué caracteristicas presenta el agua que consume?

[] Aguaclara

O Agua turbia

[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[] Diariamente

X Interdiario

[1 2vecesalasemana
[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

O Si
X1 No

f) ¢Qué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[ Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
[] Letrina de hoyo seco ventilado

I otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

X si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

& Si LINo Especificar enfermedad: %/’;/agfo

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidosy nombres: | VDN O ) ONE  DE GD/YN DO Fecha: @g/() 2 /202°C

Direccién de la
Euag Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura QO Botadero Municipal O
Ganaderia @) Campo a cielo abierto improvisado ~ &¢)
Pesca @) Rio 7y
Comercio O Pozo o depresion )
Oficios (@) , Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[C1Rio

B Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[] Otros: especificar

\

c) ¢éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
El Agua turbia

[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[ Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[] Diariamente

X1 Interdiario

[1 2 vecesalasemana
[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

1 Si
X1 No

f) ¢éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
K] Letrina de hoyo seco ventilado

L1 otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

[X] Si O No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtn familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

X1 si [INo Especificar enfermedad: %ﬁw%%o

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidosy nombres: | YUL! JONE OBREGON Fecha: () 2/07 /2022
Direccion de la
B Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Agricultura Q\) Botadero Municipal (@)
Ganaderia O Campo a cielo abierto improvisado (X))
Pesca € ) Rio D)
Comercio O Pozo o depresién C )
€ J

Oficios O : Otros

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

si X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[] Rio

7 Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

X1 Interdiario

[ 2 vecesalasemana
[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

1Si
1 No

f) ¢éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
X1 Letrina de hoyo seco ventilado

L1 otros: especificar

g) ¢El consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

X1 si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpiay
alcantarillado?

RS [1No Especificar enfermedad: @éﬁmﬁ“

—
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: | LU/ ANO  AGEVeo SO7ELO _ Fecha: N 3/07 2022

Direccion de la
SR Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe % Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura ()g) Botadero Municipal (@)
Ganaderia [ Campo a cielo abierto improvisado  (¢)
Pesca @) Rio [
Comercio c Pozo o depresion )
Oficios O Otros C—j

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[]Rio

Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia
[1 Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[] Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

(X1 Interdiario

[1 2vecesalasemana
[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

1 si
X1 No

f) ¢Qué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[] Sistema de alcantarillado

[ Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

K1 si 1 No

h) ¢Le han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algn familiar debido a la falta de agua limpia 'y
alcantarillado?

/&j Si [1No Especificar enfermedad: Z 55;5556,(

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: /V/['//-) N AEELeRD  S/ve Fecha: 0/’2/0 7 /2_0 2c

Direccién de la
EoRn: Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura €9 Botadero Municipal @)
Ganaderfa ) Campo a cielo abierto improvisado ~ (3X)
Pesca @) Rio )
Comercio C) Pozo o depresién )
Oficios (@) : Otros )

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X | No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[1Rio
Pozo artesanal
Agua de lluvia

[1 Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?
Agua clara .
[] Asua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[[] Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

XI Interdiario

[1 2 vecesalasemana
[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

si
K1 No

f) éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

I Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

¥4 si ] No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o alglin familiar debido a la falta de agua limpia 'y
alcantarillado?

K1 si CINo " . PLOZ PE
Especificar enfermedad: fj‘fOﬁﬂébO
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Diseiio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

ri /
Apellidos y nombres: | 2CAG0c o JAR A4 BALLAEAwFecha: 07 /() 7 /20 22
Edad: ’ Direccion de la
Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura Qﬁ) Botadero Municipal O
Ganaderia ) Campo a cielo abierto improvisado G )
Pesca @) Rio D)
Comercio C ) Pozo o depresion ey
Oficios (@) ; Otros D)

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

SiX | No

= 7 e 74
b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[]Rio

Pozo artesanal
[] Agua de lluvia
[1 Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?
(X Agua clara ,
[] Asua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[ Diariamente

K1 Interdiario

[1 2 vecesalasemana
[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

[1Si
IXI No

f) éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[1 sistema de alcantarillado
[] Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
g Letrina de hoyo seco ventilado

Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

X1 si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algin familiar debido a la falta de agua limpia 'y
alcantarillado?

X1 sf 1 No Dolor DE

~

Especificar enfermedad: g{/c)/" OCSE
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Diseiio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: /\,’c),(’/‘/() M) [ 4D0TD  J770 Fecha: (f/}/é‘) 7 [2022

Direccion de la
Edan: Vivienda: B
Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura QO Botadero Municipal O
Ganaderia O Campo a cielo abierto improvisado ()
Pesca @) Rio D)
Comercio O Pozo o depresion D)
Oficios £ : Otros £

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si % | No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[]Rio

Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia
[] Otros: especificar

c) ¢Qué caracteristicas presenta el agua que consume?

w Agua clara

O Agua turbia

[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

K1 Interdiario

[1 2 vecesalasemana
[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

I si
X1 No

f) ¢Qué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia géstrica?

04 si I No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

X si [1No Especificar enfermedad: ﬁgc . gjggo
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: FIOEL BARBAPAN GonznlEZ  Fecha: ()3 /07 /,2()?2

Direccién de la
— Vivienda: N
Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacidn de residuos:
Agricultura €3) Botadero Municipal )
Ganaderia @) Campo a cielo abierto improvisado ~ (O¢)
Pesca @) Rio )

Comercio @) Pozo o depresion

@)
Oficios O Otros o

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si W No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[C1Rio

1 Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[1 Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua gque consume?

Agua clara
i Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[] Diariamente

K1 Interdiario

[0 2 vecesalasemana
[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

]S
X1 No

f) ¢éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
1 Letrina de hoyo seco ventilado

L1 Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

X1 si [ No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

ool DE

X1 s o Especificar enfermedad: ﬁ /@/‘/Aéo
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

/
Apellidos y nombres: Wil/AtW M2TINGZ — PAFUARA Fecha: () 3 0? /2022

Direccion de la
G Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe Y Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacidn de residuos:
Agricultura QD Botadero Municipal D)
Ganaderia O Campo a cielo abierto improvisado (X))
Pesca @) Rio )
Comercio - Pozo o depresion C
Oficios O Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si W No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

1 Rio

1 Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
[ Agua turbia
] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[] Diariamente

K1 Interdiario

[1 2vecesalasemana
1 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

]S
[XI No

f) ¢éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[] Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

X1 si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpiay
alcantarillado?

K si CINo 5 ool DE
Especificar enfermedad:
r LeAracso
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidosy nombres: | JANET H  YONE PiLLdch Fecha: () 3 /07 /2022
Direccion de la
B Vivienda:

Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros

N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:

Actividades productivas: Eliminacidn de residuos:
Agricultura ) Botadero Municipal )
Ganaderia @) Campo a cielo abierto improvisado  (O¢)
Pesca @) Rio C )
Comercio C Pozo o depresién D)
Oficios O Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X ! No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[]Rio

[X] Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
[] Asua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[ Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[] Diariamente

K1 Interdiario

[1 2vecesalasemana
[1 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

[1Si
X1 No

f) ¢éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[1 sistema de alcantarillado

[ Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia géstrica?

X1 si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algin familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

1 Si LINo Especificar enfermedad: ;:Dg;gfﬂﬂoéi

REVISADO POR: MGTR, MARLON CUBAS ARMAS (02/04/2022)

69




Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacién: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES i

Apellidos y nombres: [ FOGOL  ACEVERD Fu/HCH Fecha: 03 fo?/2022

Direccion de la
Elee: Vivienda:

Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:

Agricultura ng) Botadero Municipal i

Ganaderia (@) Campo a cielo abierto improvisado  (5¢)

Pesca @) Rio )

Comercio £y Pozo o depresion

@)
Oficios ) . Otros D)

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[]Rio

Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia
[] Otros: especificar

¢) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?
[X] Agua clara :
O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[C1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

(K] Interdiario

[ 2vecesalasemana
[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

[ Si
X] No

f) éQué tipo de instalacidn sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ sistema de alcantarillado

[ Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

0 si ] No

h) éle han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

X si CINo - ; %L\Qf LA
Especificar enfermedad: & S/@ﬁ/‘)g.

(=
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: DESUs JONE SALDLS Fecha: { 2 /0 /2022
Direccién de la
o Vivienda:

Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros

N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:

Actividades productivas: Eliminacién de residuos:
Agricultura QQ Botadero Municipal (@)
Ganaderia @) Campo a cielo abierto improvisado (3
Pesca C D Rio D)
Comercio @) Pozo o depresion 8

Oficios O . Otros

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Bl 3 No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[C]Rio

Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia
[] Otros: especificar

¢) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?
[X] Agua clara :
| Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[] Diariamente

&l Interdiario

[1 2vecesalasemana
[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

[1Si
[X] No

f) éQué tipo de instalacidn sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidraulico con tanque séptico o hiodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

X1 si L1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia 'y
alcantarillado?

K si LI No Especificar enfermedad: %?/lé }D/gfd
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

g-) 4
Apellidos y nombres: XEUDN CfIMBE — EDIPS  Fecha: 03 Jo=7 /2022

Direccion de la
HORk: Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura [€29) Botadero Municipal (@)
Ganaderia C D Campo a cielo abierto improvisado ~ (O¢)
Pesca @) Rio D)
Comercio iy Pozo o depresién )
Oficios O . Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[]Rio

[X] Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[1 Otros: especificar

c) ¢éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
[] Asua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[C] Diariamente

& Interdiario

[1 2vecesalasemana
[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

1Si
X1 No

f) iQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
/1 Letrina de hoyo seco ventilado

[ otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

X si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algiin familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

X i L1No Especificar enfermedad: % ;%ngo
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: C (E1ENTE EouziVEs FD okArecha: () 3 f07 [R0272

Direccion de la
e Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura Q) Botadero Municipal O
Ganaderia O Campo a cielo abierto improvisado (<)
Pesca - Rio D
Comercio ) Pozo o depresion )
Oficios O , Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Sit X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[] Rio

<] Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[ Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

K1 Interdiario

[0 2vecesalasemana
[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

[ Si
No

f) éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
[X] Letrina de hoyo seco ventilado

I otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

A si I No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia 'y
alcantarillado?

¥ i I No 50 ~ Polor bDE
Especificar enfermedad: Fsio 7D60
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: | JAG/NTO BALBHEAN zﬂf/éues‘Fecha: 63 /07 Ro22

Direccion de la
R Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura (D) Botadero Municipal O
Ganaderia @) Campo a cielo abierto improvisado ~ (3¢)

Pesca ¢ Rio

¢
Comercio C Pozo o depresién )
Oficios [@D) : Otros )

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[]Rio

[X] Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[1 Otros: especificar

c) ¢éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

(] Agua clara

[] Agua turbia

[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[] Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[C] Diariamente

1 Interdiario

[1 2vecesalasemana
[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

[1Si
[X] No

f) éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

X1 si L1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

T si CINo - . %we DE
Especificar enfermedad: .ffoﬂl)éo
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: /E/L/Sfu GPIINDO  JEO/ND Fecha: O3 [0 F [2022

Direccion de la
B Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura (&) Botadero Municipal O
Ganaderfa @) Campo a cielo abierto improvisado (3
Pesca @) Rio )
Comercio @) Pozo o depresién @)
Oficios @) : Otros D)

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

si X l No

h) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[ Rio

[X] Pozo artesanal
[ Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?
Agua clara :
C Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[C] Diariamente

Kl Interdiario

[1 2 vecesalasemana
[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

[ Si
[X1 No

f) ¢éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

] Si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

e Dotoll DE
Si [INo Especificar enfermedad: ,17576/756 o
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: | (/EAYETE  AEVEL) AN E Fecha: ()3 07 /X022

Direccién de la
kdiag: Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura CZQ Botadero Municipal O
Ganaderia @) Campo a cielo abierto improvisado ~ (3)
Pesca @) Rio D)
Comercio @) Pozo o depresién C
Oficios O Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

si X | No

7
h) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[C] Rio

K Pozo artesanal
[C1 Agua de lluvia

[1 Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

[X] Agua clara

] Agua turbia

[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[ Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

XI Interdiario

[1 2vecesalasemana
[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

s
] No

f) éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
[Xl Letrina de hoyo seco ventilado

1 otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

Kl Si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algun familiar debido a la falta de agua limpia'y
alcantarillado?

i £
A s [INo Especificar enfermedad: e
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres:  |JEL/ X JCEUELDD ) DNVE Fecha: ()3/07 /3022
Edad: : Direccion de la
Vivienda:

Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros

N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:

Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura €9 Botadero Municipal D
Ganaderia ) Campo a cielo abierto improvisado (&)
Pesca D) Rio D)
Comercio ) Pozo o depresién 8

Oficios O ; Otros

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

si 7% | No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[C1Rio

Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia
[1 Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[ Diariamente

[X] Interdiario

[1 2vecesalasemana
[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

1 si
[A No

f) éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[1 Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
[XI Letrina de hoyo seco ventilado

1 otros: especificar

g) ¢El consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

Xl si ] No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

X si L1 No Especificar enfermedad: @EO_S{%)/%AGDCE)‘
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Diseiio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: FE/[/c/7n>S (////*/BE ,/%)),A) Fecha: )3 J0 7 /20272

Direccion de la
e Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera ‘ Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura (x) Botadero Municipal O
Ganaderia @) Campo a cielo abierto improvisado  (5¢)
Pesca D Rio )
Comercio C Pozo o depresion C )
Oficios O : Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X | No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[ Rio

X1 Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) ¢éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[] Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[C] Diariamente

1 Interdiario

[1 2vecesalasemana
[0 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

] Si
[x] No

f) éQué tipo de instalacion sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[ Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
M1 Letrina de hoyo seco ventilado

I otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

X1 si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia y
alcantarillado?

4 si CINo ifi . batog : V-~
Especificar enfermedad: ;:‘57@776{50
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: EE/1X ﬂ(E VELA) JDNE  Fecha: ()3 /07 [RO22

Direccién de la
Bz Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura (2() Botadero Municipal O
Ganaderfa @) Campo a cielo abierto improvisado  (O¢)
Pesca (@) Rio D)
Comercio @) Pozo o depresién )
Oficios (@) Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[1Rio

[l Pozo artesanal
[1 Agua de lluvia

[1 Otros: especificar

¢) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
] Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

] Interdiario

[1 2vecesalasemana
[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desaglie en su domicilio?

[1Si
<] No

f) éQué tipo de instalacion sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[J Sistema de alcantarillado

[ Arrastre hidrdulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado

L1 otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gdstrica?

X si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpia 'y
alcantarillado?

& si CINo Especificar enfermedad: ﬂé{_)gfoﬂ?fco
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: | DAvID TP/ THPoL Fecha: )3 /07 /2027
Edad: Direccion de la =
Vivienda:

Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros

N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:

Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura €9 Botadero Municipal O
Ganaderia @) Campo a cielo abierto improvisado G
Pesca @) Rio -

Comercio @) Pozo o depresion

D
Oficios O Otros O

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

Si X No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[1Rio
Pozo artesanal
Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) éQué caracteristicas presenta el agua que consume?

Agua clara
O Agua turbia
[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[[] Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[1 Diariamente

gl Interdiario
2 veces a la semana

[l 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

1 Si
X1 No

f) ¢Qué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

] Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
Letrina de hoyo seco ventilado
Otros: especificar

g) éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

[X Si T No

h) ¢Le han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpiay
alcantarillado?

JX] Si INo Especificar enfermedad: %;)%;560
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Instrumento de recoleccion de datos N° 01

Investigacion: Disefio de comunidades.

CUESTIONARIO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres: ZOL()/UO() YOUE CHoBE  Fecha: f3/07 /2022

Direccion de la
BeAD: Vivienda:
Materialidad Material noble Adobe X Madera | Otros
N° de personas que habitan la vivienda: N° menores de edad:
Actividades productivas: Eliminacion de residuos:
Agricultura CA) Botadero Municipal (@)
Ganaderia ) Campo a cielo abierto improvisado ~ (¢)
Pesca @) Rio E
Comercio CD Pozo o depresion

¢ J
Oficios @) ‘ Otros '

2. SITUACION SANITARIA:

a) éCuenta con el servicio de agua potable en su domicilio?

5 % | No

b) éQué tipo de fuente usa para abastecerse de agua para su consumo?

[C1 Rio
Pozo artesanal
Agua de lluvia

[] Otros: especificar

c) ¢Qué caracteristicas presenta el agua gue consume?

[ Agua clara

[] Agua turbia

[] Agua con rasgos de color rojizo, plomo o amarillo.
[1 Otro: especificar

d) éCon qué frecuencia va a la fuente para abastecerse de agua para su consumo?

[] Diariamente

K1 Interdiario

[1 2 vecesalasemana
[1 1vezalasemana

e) éCuenta con el servicio de desagiie en su domicilio?

1Si
X1 No

f) éQué tipo de instalacién sanitaria utilizan habitualmente los miembros de su hogar?

[1 Sistema de alcantarillado

[] Arrastre hidraulico con tanque séptico o biodigestor
[XI Letrina de hoyo seco ventilado

[ otros: especificar

g) ¢éEl consumo del agua le ha generado alguna enfermedad o molestia gastrica?

IX] si 1 No

h) éLe han diagnosticado alguna enfermedad a usted o algtin familiar debido a la falta de agua limpiay
alcantarillado?

X si [1No Especificar enfermedad: Dgéiﬂfij
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ESTUDIO TOPOGRAFICO DEL PROYECTO
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ESTUDIO TOPOGRAFICO

Localidades: URIPA, CHUPARO, PUMAPUQUIO,
QUISPIMARCA, VISTA ALEGRE,
BUENA VISTA, TOTORABAMBA,
CCOLLPACCASA, CHALLHUANI,
MIRAFLORES, CCOLLPAPAMPA Y
MUNAPUCRO.

Distrito : ANCO HUALLO
Provincia : CHINCHEROS

Departamento : APURIMAC
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ESTUDIO TOPOGRAFICO

Proyecto: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE, ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES EN LAS LOCALIDADES DE URIPA, CHUPARO, PUMAPUQUIO,
QUISPIMARCA, VISTA ALEGRE, BUENA VISTA, TOTORABAMBA,
CCOLLPACCASA, CHALLHUANI, MIRAFLORES, CCOLLPAPAMPA Y
MUNAPUCRO, DISTRITO DE ANCO_HUALLO - PROVINCIA DECHINCHEROS
- DEPARTAMENTO DE APURIMAC”

1. INTRODUCCION

En el presente Estudio Basico se describe los procesos realizados en
campo para el levantamiento topografico del area de influencia del proyecto, asi
como elprocesamiento de los mismos a fin de obtener los planos topograficos para
la elaboracion de estudio definitivo del proyecto “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LAS LOCALIDADES
DE URIPA, CHUPARO, PUMAPUQUIO, QUISPIMARCA, VISTA ALEGRE,
BUENA VISTA, TOTORABAMBA, CCOLLPACCASA, CHALLHUANI,
MIRAFLORES, CCOLLPAPAMPA Y MUNAPUCRO, DISTRITO DE
ANCO_HUALLO - PROVINCIA DE CHINCHEROS - DEPARTAMENTO DE
APURIMAC".

2. OBIETIVOS

El objeto del presente proyecto es el levantamiento topografico del area de
influencia en coordenadas UTM — WGS 84 - Zona 18 Sur, con el fin de plantear
el mejoramiento y ampliacion del sistema de la red de agua potable, alcantarillado
y planta de tratamiento del area de estudio.

3. ASPECTO FisIco

El aspecto fisico consiste en la identificacion de los accidentes geograficos
del terreno, manzaneo, parques, centros publicos, zonas de expansién de
vivienda, terreno destinados para ubicar los componentes del sistema de la red de
agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento de las localidades a intervenir,
caminos de acceso, areas de servidumbres.

4. UBICACION

El distrito de Anco Huallo esta ubicado al sureste de la provincia de
Chincheros, es considerado como la segunda mas grande comunidad campesina
a nivel nacional y la tercera potencia comercial del departamento de Apurimac,
con una poblacion que supera los 13 mil habitantes. El distrito de Anco Huallo
conocido por la gran mayoria esta en un proceso interesante hacia la
transformacion. Su amplia geografia se encuentra recostada sobre su apu
(montana tutelar) Ayavi y
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comprende de una gran extensién de bosques y espacios de sembrios continuos.
Se ubica a una altitud de 3209 msnm en las faldas de la Cordillera de los Andes
central. Su clima de medianamente célido a frigido es muy propicio para la
produccion agricola y ganadera.

UBICACION POLITICA
< Departamento : Apurimac

«» Provincia : Chincheros
«» Distrito : Anco Huallo
< Localidad

v" Uripa : Uripa y barrios.

v" Chuparo : Chuparo, Pumapuquio, Limonniyocc, Los Angeles,
Huayllabamba y Chaupimayo.

v" Quispimarca : Quispimarca y Huancapampa.
v Vista Alegre : Vista Alegre y barrio San Cristdbal.
v" Buena Vista : Buena Vista y Uchuyccollpa.
v' Totorabamba : Totorabamba, Pueblo Libre y Ccollpaccasa.
v' Challhuani : Challhuani central, Challhuani Alta, Astanya,
Motoy ySancaypata.
v" Miraflores : Miraflores, Santa Anita y Abancaycito.
v" Ccollpapampa : Ccollpapampa.
LIMITES:

El distrito de Anco Huallo, limita:
« PorelNorte :con los distritos de Ongoy y Roccchacc.
» Porel Sur : con el distrito de uranmarca.
» Por el Este : Con el distrito de Ranracancha.
» Porel Oeste : Con los distritos de Chincheros y Cocharcas.

o

oo

oo

o

UBICACION GEODESICA
El distrito de Anco Huallo se ubica en las siguientes coordenadas geodésicas:

Coordenadas: UTM
642909.54 E, 8502691.96 N
ALTURA: 3200 msnm

El proyecto de mejoramiento y ampliacion del sistema de agua, alcantarillado y
planta de tratamiento en el ambito de influencia del distrito de Anco Huallo;
Provincia de Chincheros, Departamento de Apurimac.
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Imagen. N° 1 (Mapa de Ubicacion del Distrito de Anco Huallo)

LAMAR

Areade Influenca del
oyecto

AYACUCHO

AREQUIPA

MAPA DEPARTAMENTAL MAPA DEL PERU

5. VIAS DE COMUNICACION

El acceso al area a intervenir del Proyecto es posible por las siguientes vias:

El distrito de Anco Huallo se encuentra estratégicamente ubicado en la ruta
nacional PE-3S del MTC, la cual articula los departamentos de Cusco — Apurimac
— Ayacucho — Huancavelica estado actual asfaltado con conexiones a la ruta los
libertadores; en el tramo de Andahuaylas — Ayacucho, situacién que loconvierte
en un puerto terrestre nodal intermedio entre la zona norte (Ayacucho —
Huancavelica — Junin) con la zona sur (Andahuaylas — Abancay — Cusco).

% Ruta Abancay — Anco Huallo
Acceso de Lima a Abancay:

Terrestre: Lima — Nazca — Puquio — Abancay:912 km (14 horas en
bus).
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Aérea: No hay vuelos regulares ni directos. Es posible llegar por via
aérea utilizando la ruta Lima — Cusco (1 hora) y luego seguir por la
carretera el tramo Cusco — Abancay 198 Km (4 horas y 30 minutos en
auto).

Distancia desde Abancay:
Andahuaylas (prov. Andahuaylas), es de 138 Km, de viaje de 4 horas
en auto).

Distancia desde Andahuaylas:

Anco Huallo se encuentra a 79.50 Km de la ciudad de Andahuaylas, a
217.50 Km de la ciudad de Abancay (capital regional).

Cuadro N° 01

La ruta Lima - Abancai - Andahuailas - Anco Huallo

Lima Abancay 912 14:00 Carretera asfaltada

Abancay | Andahuaylas 138 04:00 Carretera asfaltada

Andahuaylas Uripa 79.50 02:00 Carretera asfaltada
total 1129.5 20:00 Horas

+ Ruta Ayacucho — Anco Huallo

Accesos de Lima — Ayacucho:

Terrestre: Lima — Pisco - Ayacucho 573 Km (09 horas a bus), por la via
Los Libertadores.

Aérea: Hay vuelos directos de la ciudad de lima a Ayacucho en 45 min.

Distancia desde Ayacucho:

De Ayacucho a Ocros es una distancia de 98.80 Km, 2 horas en auto.
De Ocros a Uripa es una distancia de 82.30 Km, en total 182 Km, desde
la ciudad de Ayacucho, 4 horas en auto.

Cuadro N° 02

La ruta Lima - Abancai - Andahuailas - Anco Huallo

Lima Ayacucho o513 09:00 Carretera asfaltada

Ayacucho Ocros 98.8 02:00 Carretera asfaltada

Ocros | Anco Huallo 82.30 02:00 Carretera asfaltada
total 754.1 11:00 Horas

6. PROYECCION Y REFERENCIAS CARTOGRAFICAS
6.1. GENERALIDADES DEL PROYECTO
A. DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA

El area de estudio pertenecia al distrito de Anco Huallo, provincia de
chincheros, departamento de Apurimac.
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El area de influencia a intervenir son las localidades de Uripa, Chuparo,
Pumapuquio, Quispimarca, Vista Alegre, Buena Vista, Totorabamba,
Ccollpaccasa, Challhuani, Miraflores, Ccollpapampa y Mufiapucro.

Los datos topograficos han sido tomados en base a la red de puntos
geodésicos que el Instituto Geografico Nacional del Perd, tiene instalados
a lo largo de la geografia del pais.

A lo largo del Peri son numerosos los puntos geodésicos existentes.
Concretamente en el departamento de Apurimac, provincia de Chincheros
se encuentran los siguientes:

Cuadro N° 03
Puntos Geodésicos

‘ DISTRITOS | LOCALIDAD | ORDEN | CODIGO|  UBICACION
e Bt [ hiEHEROS A CHRS PROVINCIAL DE
CHINCHEROS
CHINGHEROS ~SHINCHERSS | ehiNchiERos | B CHR1 CERRO CALVARIO
CHRCr RS, SRS | cuncrnos | 5 | owe | CEAIICER
Reoe. WSS | commio| s | v |POETABROSETA
MeSe. WSS | commio| 5 | wwe | 'S
RANRACANGIL CHINGHEROS™ | RanmAcaNcHA| 8 RNRT PLAZA DE ARMAS
RANRAGANCHA = CHINCHEROS® | ranmacancua| B RNR2 CERRO ANTAJASA

APURIMAC - PERU

Fuente: Instituto Geografico Nacional

El presente informe contiene los alcances, metodologia, descripcién y
resultados de los trabajos de mediciones geodésicas de 2 puntos de
control de orden “C” correspondientes al proyecto “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO
Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LAS
LOCALIDADES DE URIPA, CHUPARO, PUMAPUQUIO, QUISPIMARCA,
VISTA ALEGRE, BUENA VISTA, TOTORABAMBA, CCOLLPACCASA,
CHALLHUANI, MIRAFLORES, CCOLLPAPAMPA Y MUNAPUCRO,
DISTRITO DE ANCO_HUALLO - PROVINCIA DE CHINCHEROS -
DEPARTAMENTO DE APURIMAC.” y han consistido en la Geo-
Referenciacion, mediciones angulares y distancias de los puntos
geodésicos APU06079, APU06080.

Los puntos de control Geodésicos posicionados Fueron Geo-
Referenciados para el cumplimiento de las metas del Proyecto, los mismos
que fueron monumentados en blogues de concreto de 40x40x60 en puntos
estratégicos, embebido en placas de bronce asegurandose de que estén
libres de obstrucciones sobre la cabeza (a partir del angulo de 10° que
forman las mascaras de los cabezales de los receptores). Para ello se ha
realizado planeamiento antes de los inicios de los trabajos topograficos a
fin de aumentar la probabilidad de que el levantamiento tenga éxito y no
tener inconveniencia en la aplicacién del sistema GNSS, durante la
construccion del proyecto.
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Para el correspondiente trabajo se tom6 como punto de partida la Base
de IGN Estacion de Rastreo Permanente de Ayacucho — Huamanga con
Cadigo AY01.

Informacion de la estacion GNSS:
« Nombre: Ayacucho
Cddigo Nacional: AY01
Cadigo Internacional: 42225M001
Inscripcion: placa bronce
Orden de la estacion: “0”
Fecha de monumentacién: 13 de marzo de 2009

®,
o

O o o
DR

®,
o

Informacion sobre la localizacion:
% Departamento: Ayacucho
» Provincia: huamanga
» Distrito: Ayacucho
Ubicacién de la estacion: Gobiemo regional de Ayacucho.

B

<

®,
o

La ubicacién de los puntos orden “C” se ha establecido considerando los
siguientes criterios:

% Visibilidad e influencia a todas las areas de operacion del proyecto.

% Acceso y disponibilidad para trabajos futuros.
< Estabilidad de la zona de fundacion.

B. PERIODO Y DURACION DE LOS TRABAJOS

FECHA | CODIGO H&T&ODE HORA FINAL | DURACION
22/12/2020 | APU0B079 11:06:51 15:51:34 | 04h 44m 44seg
2211212020 | APU0G08O 11:43:10 155711 | 04h 14m 02seg

6.2. METODOLOGIA

A. MONUMENTACION.
Para la Monumentacién de los puntos de control del orden “C”, se ha tenido en
cuenta los procedimientos de la Norma técnica de levantamiento Geodésico, se
ha embebido en el concreto fresco bajo 1 pulgada al ras del asfalto de la pista,
placas de bronce grabadas en bajo relieve con la descripciéon normada:

040 ©

2,

PLACA 2
DE SUPERFICE Tﬁ‘ ®)

~5 =

CONCRETO

i
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B. CONTROL HORIZONTAL

La ejecucion del trabajo ha consistido en el establecimiento de puntos de control
a partir del punto Geodésico con coordenadas conocidas, empleando los equipos
de sistema de posicionamiento global por satélite de primer orden;mediante la
metodologia diferencial (DGPS) de modalidad estatico (Fast Static), que exige los
términos de referencia y aplicacion segun los procedimientos que recomienda la
geodesia, considerando captar informacion de cuatro satélites como minimo en
cada vértice por un lapso de dos horas para los puntos de control de la red
geodésica. Como punto de partida se ha considerado la Base de IGN Estacién de
Rastreo Permanente de Ayacucho — Huamanga con Cédigo AYO01.
CONSIDERACIONES TECNICAS PARA CADA PUNTO GEODESICO
ESTABLECIDO.

APU06079

Estatico diferencial con post procesamiento
AY01

5s

10°

WGS84

04h 44m 44seg

| APU06080
| Estatico diferencial con post procesamiento
| AYO1

DATOS DE ESTACION DE RASTREO PERMANENTE DE AYACUCHO

Ayacucho, ubicada a 73Km del
proyecto

1 AY01 |8545117.085 | 583813.3978 | 2800.2108

C. CONTROL VERTICAL
Esta actividad se ejecutd con equipos de sistema de posicionamiento global por
satélite GPS de primer orden, mediante la metodologia diferencial modalidad
estatico, considerando captar informacién de cuatro satélites en cada vértice como
minimo, por un lapso de dos horas para los puntos de control de la red geodésica
base y de sesenta minutos por vértice para los puntos de control de lared
geodésica de apoyo, obteniéndose precisiones de orden C.
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6.3. OBSERVACIONES Y CALCULO

A. REGISTRO DE DATOS EN LA ESTACION BASE
Las coordenadas y la altura de los puntos de control base, se obtuvieron a partir
de los registros de lectura geodésica el dia 22 de Diciembre del 2020 considerando
como punto de Control la Estacion de Rastreo Permanente de orden “0” IGN AY01
ubicada en Ayacucho a 73Km del Proyecto, con sus coordenadas geodésicas
y altura elipsoidal registrada en el FORMULARIO DE INFORMACION DE LA
ESTACION GNSS PERMANENTE de fecha 30 de
Noviembre del 2020 versién 3.1.0.
Las coordenadas establecidas de los puntos de control principal, serviran como
estaciones base para el establecimiento de los de mas puntos de apoyo de lared
geodésica, ubicadas estratégicamente alrededor del proyecto.

B. POST - PROCESO DE LA INFORMACION ALMACENADA EN LAS
ESTACIONES
La informacién registrada con los receptores GNSS se procesd mediante el
software Trimble Business Center, versién: 5.10, el cual se configuré con sistema
de coordenadas UTM WGS84 18 SUR, soluciones tipo fijas, frecuencias multiples
(L1, L2), intervalo de procesamiento 5 segundos, y se usaron efemérides precisas
para satélites GPS y Glonass

A QO PES Mfitre ~ 5@ KOO8 4SSV eEO - Sin nombre - Trimble
to SIG CAD Borradores Superficies Corredores Nubes de puntos Datos de construccién Soporte
@ Escribir FXL en CS Q @ Servicios de procesamiento 4 Borrar procesamiente [ | 7 Bg B I*I
% Fusionar proyectos de Survey &= Enviar a RTX-PP [l Vista cronolégica = | )
Descarga e Calibracion
T Vista del registro del historial | ge Internet W Procesar lineas base } Editor de Sesiones &2 | [H, €@ e~  deobra v

o | APUOB0S0

o APUQOBO79
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Lineas base de puntos orden "C"
Con los resultados anteriores se procedié a realizar el reporte de coordenadas
geodésicas y coordenadas UTM en sistema WGS84 SUR, asi como las alturas
Elipsoidales.

Con el mismo software y empleando el modelo Geoidal EGM2008 con resolucién
de 1"x1” se determinaron las alturas Geoidales (elevaciones).

Asi el objeto de este trabajo es la obtencién de una base topografica referenciada
a los hitos del IGN, que sirvan de base para el disefio adecuado de los trazados
de la red de agua potable y alcantarillado, tanto las implantaciones de las
estructuras planteadas del proyecto.

La obtencion de los resultados de las coordenadas se detalla a continuacion.
6.4. RESULTADOS

El resumen de coordenadas es el siguiente.

s+ COORDENADAS UTM WGS84 18 SUR

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION
APU06079 8504584.237 644578.758 3338.741
APU06080 8504642.96 644546.55 3338.509

% COORDENADAS S GEODESICAS WGS84 18 SUR

PUNTO | LATITUD SUR | LONGITUD OESTE | ALTURA ELIPSOIDAL
APUO06079 | 13°31'24.36399" | 73°39'560.43383" 3378.669
APU06080 | 13°31'22.45864" | 73°39'51.51569" 3378.435

Concretamente para la realizacion del levantamiento topografico del Proyecto se
partio de los vértices de los puntos APU06079 y APU06080 de orden “C”, los cuales
fueron certificados ante la IGN, para el correspondiente levantamiento.

Los cuales estan ubicados en la localidad de vista alegre (referencia Parque
Vista Alegre).

La ficha de identificacion del vértice geodésico al cual se ha referenciado el
levantamiento topografico se adjunta en el Anexo Il (Certificado de puntos
Geodésicos) y en el Anexo Il (Informe de procesamiento de lineas base)

7. MATERIALES, EQUIPO Y OTROS EMPLEADO
A. Personal:

< 01 Ingeniero

<+ 06 Operario de Topografia

< 03 Chofer

<+ 09 Prismeros

< 01 Cadista
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< 04 Ayudantes

B. Equipos:
Tres (03) Estaciones Totales
< 01 estacién Marca SOKKIA SET630RK SERIE: 336059
<+ 01 estacién Marca SOKKIA SET620K SERIE: 169935
< 01 estacion Marca SOKKIA SET650RX SERIE: 102066

Tres (03) GPS Trimble Diferenciales R8 receptor CPG

< Receptor GPS R4, Marca Trimble, Serie 5139473397
+ Receptor GPS R4, Marca Trimble, Serie 5139473453
% Receptor GPS R4, Marca Trimble, Serie SSBLC66009

Accesorios de topografia

< Dos (02) GPS Navegadores Garmin Csx
< Seis (06) Tripodes de madera

< Nueve (09) Jalones de aluminio

< Diez (5) Radios de comunicacion

“ Tres (03) Camaras digitales

+ Nueve (09) primas con porta prismas

< Cuatro (04) winchas de 5 metros.

< Un (01) Laptop

< Dos (02) linternas

El desarrollo de las actividades conduce al logro de los objetivos del presente
trabajo se realizé siguiendo los pasos que a continuacion se indican:

8. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
8.1. FASE PRELIMINAR DE GABINETE

Esta etapa corresponde a los procedimientos de obtencién del material de planos
catastrales de la ciudad en dos dimensiones a utilizar; y los Datos de Imagenes
Satelitales.

Ademas, se realizé la programacion del trabajo de campo y tratamiento
sistematizado de la informacion.

8.2. FASE DE CAMPO

Para el establecimiento del punto de control se utilizé como punto de partida la
base de IGN Estacion de rastreo permanente de Ayacucho — Huamanga con
cédigo AY01, que esta ubicado en el Gobierno Regional de Ayacucho, Distrito de
Ayacucho, Provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho.

®,
o

1era Etapa
Se realiz6 el reconocimiento de la zona, empezando por ubicar el punto geodésico
de orden “C”.

Asi mismo se hizo el reconocimiento del area de influencia del proyecto, en
compaifiia del ingeniero (jefe de equipo), ingeniero de topografia y la presencia de
las autoridades del distrito, con la finalidad de determinar las areas donde se
proyectan las estructuras que componen el proyecto de la red de agua potable,
alcantarillado y planta de tratamiento de aguas residuales. Asi como el
reconocimiento de las fuentes de agua y de las lineas de conduccion de las
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mismas hasta sus respectivos reservorios, redes de distribucion y la linea de
alcantarillado con su respectiva ubicacién de la planta de tratamiento.

2da Etapa
Una vez determinado el punto geodésico de orden “C”, se procedié a levantar los
BMs, puntos de control.

Una vez definido los BMs y puntos de control, se procedié a estacionar el equipo
(estacion total y GPS diferencial), para poder obtener los puntos topograficos de
la superficie de las localidades a intervenir del distrito de Anco Huallo.

Para el siguiente paso se realizé la demarcacion se utilizé pintura roja. Una vez
instalada el instrumento se medid la altura el cual dicho dato se apunta en la libreta
de campo, para luego ser introducida en la memoria de la estacion y de los demas
datos obtenidos con el GPS.

Una vez instalada se hace el barrido o toma de lectura del punto de orientacion
con el punto de posicionamiento, coordenadas (norte, este) y cotas (m.s.n.m.) de
area solicitada, incluida la estructura existente (captacion, pases, aéreos,
reservorio, etc.)

Se procedio el levantamiento topografico con estacion Total y GPS diferencial las
esquinas de vivienda, calles, estructuras hidraulicas existentes y areas para
estructuras proyectadas, lineas de aduccion, conduccién, etc. Logrando obtener
un total de 31783 puntos.

Localidad Muhapucro:

Antes de realizar los trabajos en la localidad de Mufapucro, se realizé el
reconocimiento del area de influencia del proyecto, en compania del ingeniero (jefe
de equipo), ingeniero de topografia y la presencia de las autoridades del distrito,
con la finalidad de determinar las areas donde se proyectan las estructuras que
componen el proyecto de la red de agua potable, alcantarillado y planta de
tratamiento de aguas residuales. Asi como el reconocimiento de las fuentes de
agua y de las lineas de conduccidon de las mismas hasta sus respectivos
reservorios, redes de distribucion y la linea de alcantarillado con su respectiva
ubicacién de la planta de tratamiento.

Con los BMs ubicado en la parte superior del distrito de Anco Huallo, se instalo el
GPS diferencial, para poder obtener los puntos topograficos de la localidad de
Mufapucro en donde se ubica el proyecto a intervenir.

Con el GPS diferencia, se levanto detalles como esquina de viviendas, calles,
estructuras hidraulicas existentes, planta de tratamiento existente y areas para
estructuras proyectadas, linea de aduccion, conduccion, etc.

Se establecieron 09 puntos de control horizontal y vertical (BMs), que se ubican
dentro del area del proyecto de localidad de Mufiapucro, estos BMs se ubicaron
sobre rocas fijas y bloques de concreto, cuyas coordenadas se muestran en el
siguiente cuadro.
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Cuadro N° 04

BMs Localidad Muiapucro

BM - N° Coordenadas Cota Descripcion
Este (X) Norte (Y) (m.s.n.m.)

6130 | 643065.555 | 8494504.998 3430.551 BM63

5915 | 642184.103 | 8494261.360 3227.413 BM64

5835 | 642374.467 | 8494401.444 3251.782 BM61
25078 | 642001.852 | 8494689.289 3326.156 BM149
25075 | 642003.216 | 8494880.896 3371.368 BM62
11266 | 642650.199 | 8496703.047 3617.200 BM144
11217 | 642752.927 | 8497116.745 3640.391 BM6
11159 | 642797.358 | 8497764.263 3664.144 BM7
11093 | 643196.927 | 8497903.249 3776.742 BM8

Fuente: Consultor// Levantamiento Topografico

Dificultades

Las dificultades que se encontraron durante el levantamiento tipografico, fueron

los arboles de eucalipto.

De las areas medidas, se puede apreciar que del area levantada la zona presenta
chacras cultivadas que estan en plena crecimiento, siendo la principal dificultad,
el cual no permita un facil acceso.

Medidas de seguridad

Las medidas de seguridad fueron los siguientes
Uso correcto de los equipos de proteccion (EPP) por parte del personal
Analisis de riesgo
Analisis del area de trabajo

Radios de largo alcance para comunicarse en caso de accidente
Se contd con una brigadista y botequin de primeros auxilios.

g

.
*

‘0

*

®,
o

®,
o

®,
£X3

Antes de ingresar al area de trabajo el personal debera tener como minimo los

siguientes equipos de proteccién personal

Imagen N° 02 Casco de Seguridad

ESTUDIO TOPOGRAFICO

14

96




Imagen N° 03 Zapato de Seguridad

Imagen N° 04 Chaleco Reflector

Imagen N° 05 Lentes de Seguridad

‘Q
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Imagen N° 06 Mascarillas

Las consideraciones que se deben tener en cuenta estan en funcion al traslado de
equipos y personas condiciones del terreno y la conducta responsable con el
medio ambiente.

8.3. TRATAMIENTO DE DATOS

Toda la informacién en el campo fue almacenada en la memoria de cada Estacién
total, para después bajar los datos a nuestra PC a través del software Topcon Link
V8.

Después de procesar la data en el Topcon Link V8 esta es revisada y analizada
para corregir posibles errores de proceso, y poder mantener la precision requerida
para el trabajo.

Con estas precauciones se importaron los puntos para generar las curvas de nivel
de la zona, las cuales fueron realizadas a través del programa AutoCAD Civil 3D
2021, el cual genera las curvas de nivel con las tolerancias y rangos manejables
por el usuario, en esta etapa se edita la red irregular de triangulos (TIN) buscando
que el terreno natural tenga la mejor la presentacion a la realidad.

Para el presente trabajo la equidistancia de la curva de nivel en el plano
topografico es de cada 5.00 metros para las curvas principales y cada 1.00 metro
para curvas secundario.

Con estas precauciones se procedi6 a realizar con los programas Auto CAD 2021,
AutoCAD Civil 3D 2021, a elaborar el plano topografico con curvas denivel,
lineas de lotes, aceras, veredas, cunetas, simbologia de buzones de alcantarillado
y agua potable, y aquellos elementos urbanisticos que interfieran en las redes del
proyecto. verificando que se tomaron los puntos necesarios pararepresentar la
topografia del Area de estudio

El trabajo realizado tiene por finalidad:
a. La localizacién del punto geodésico con gran precision, que sirvan como

base para tener un levantamiento topografico adecuadamente
georeferenciado.
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9.

10.

1.

b. Que los puntos de control se encuentren adecuadamente distribuidos en
toda el area de trabajo

BASES DE REPLANTEO

Inicialmente, se procedié a la implantacién de las bases mediante puntos fijos en
el terreno como hitos, clavos de acero, briquetas de concreto, etc.

Se incluyen en los planos de topografia la ubicacion de las bases de replanteo
dejadas en campo durante los trabajos del levantamiento topografico.

PLANOS

Contiene la siguiente informacién; planimetria, altimétrica y datos técnicos del
levantamiento topografico.

Informacion planimetria en general
< Topografia del terreno
« Ubicacion de zonas donde se proyectan las estructuras del proyecto.
+ Ubicacion de estructuras existente

Informacioén aritmética

Se consiguen curvas de nivel principal considerando un espaciamiento de 5.00
m y curvas de nivel secundario con un espaciamiento de 1.00m, la cota de las
curvas esta respecto al nivel del mar.

Datos técnicos
Cuadro técnico de estaciones topograficas (coordinadas UTM y cotas m.s.n.m.).

CONCLUSIONES

< El presente informe abarca el levantamiento topografico del area de
influencia del proyecto del distrito de Anco Huallo, de las localidades de
Uripa, Chuparo, Pumapuquio, Quispimarca, Vista Alegre, Buena Vista,
Totorabamba, Ccollpaccasa, Challhuani, Miraflores, Ccollpapampa vy
Mufapucro. Y el colector general, planta de tratamiento que se ubica en
el sector Cachihuaycco — Chincheros, considerados por el consultor en
coordenadas absolutas.

< El control topografico de campo fue llevado a cabo en forma total utilizando:

v Estaciones totales marca SOKKIA, para el levantamiento de la
superficie del area de influencia.

v' GPS Trimble diferenciales, receptor GPS R4, para el levantamiento
topografico del area de influencia del proyecto.

v' El software “Autocad Civil 3D 2021”, para el procesamiento de los
datos tomados en campo.
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EX3

v El Software AutoCAD 2021, para la presentacion de planos
topograficos a escalas convenientes.

El levantamiento topografico se realizd midiendo en campo, los angulos
horizontales, los angulos verticales, las distancias horizontales y las
diferencias de altura, con la estacion Total, la cual realiza la correccién
automatica de errores del sensor de angulos, la correccién automatica del
error de colimacién y de la inclinacion del eje de mufiones, la correccion
automatica de error de colimacion del seguidor, y el célculo de la medida
aritmética para la eliminacién de los errores de punteria para el registro
de angulos, asi como, la correccion del error de refraccién y curvaturay la
correccion atmosférica para el registro de las distancias.

Se logro realizar el levantamiento topografico adecuado, con curvas de
nivel a cada metro de la zona de estudio, tal como se puede observar en
el plano topografico.

Las principales dificultades presentados en el levantamiento fueron los
arboles (eucalipto), quebradas, etc.

El uso de la estacion total y GPS diferencial nos permite tener una mayor
precision en el resultado de las mediciones y asi disminuir el grado de
error.

12. RECOMENDACIONES

Todo trabajo de campo debe realizarse de manera cuidadosa, para realizar
con toda seguridad un levantamiento libre de equivocaciones.

Es recomendable realizar la monumentacion y numeracion preliminar de la
poligonal comenzando por la ubicada en el lugar mas apropiado de la Zona.

Se debe tener en cuenta el mantenimiento respectivo y cuidado de todos
los instrumentos con las cuales se trabaja. Ya que al transcurrir el tiempo
se presentan mas defectuosas y mal calibrada.

En los trabajos realizados en campo se tiene que ser mas estricto en la
adecuada coordinacion con el personal técnico encargado del
levantamiento.
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1.ANEXO
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13.1. ANEXO I: PANEL FOTOGRAFICO
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Fotografia N° 01

En la imagen se observa al personal técnico y el equipo (estacion total) para el correspondiente
levantamiento topografico de la localidad de Quispimarca.

Fotografia N° 02

En la imagen se observa al personal técnico y su cuadrilla para realizar el correspondiente
levantamiento topografico de la localidad de Quispimarca.
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En la imagen se observa al personal técnico, realizando el levantamiento topografico de la
localidad de Quispimarca.

Fotografia N° 04

En la imagen se observa al personal técnico y su cuadrilla para realizar el correspondiente
levantamiento topografico de la localidad de Quispimarca.
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Fotografia N° 05

En la imagen se observa al personal de topografia, realizando el levantamiento de puntos
detallados de la calle, en la localidad de Vista Alegre.

Fotografia N° 06

En la imagen se observa al personal de topografia realizando el levantamiento de puntos
detallados de la calle en la localidad de Vista Alegre.
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Fotografia N° 07
lallﬂ

En la imagen se observa al personal de topografia, realizando el levantamiento de puntos
detallados de la ubicacion de viviendas, en la localidad de Vista Alegre.

Fotografia N° 08

En la imagen se observa al personal de topografia realizando el levantamiento de puntos
detallados de la calle en la localidad de Vista Alegre.

ESTUDIO TOPOGRAFICO ”
2

106



Fotografia N° 09

l“’% ‘v" AR A : ‘. "?3:1 '
En la imagen se observa al personal técnico de topografia, realizando el levantamiento de puntos
detallados del riachuelo de la localidad de Uripa.

Fotografia N° 10

En la imagen se observa al personal técnico de topografia, realizando el levantamiento de puntos
detallados de la pista, vereda y ubicacion de viviendas de la localidad de Uripa.
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Fotografia N° 11

Vista panoramica donde se observa al personal técnico de topografia, realizando el levantamiento
de puntos detallados de la pista, vereda y ubicacion de viviendas de la localidad de Uripa.

Fotografia N° 12

il

En la imagen se observa al personal de topografia realizando el levantamiento topografico de las
calles de la localidad de Uripa.
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Fotografia N° 13

S A N S S oA o TR \ N
En la imagen se observa al personal técnico de topografia, con su respectivo equipo (GPS
diferencial) para el correspondiente levantamiento topografico de la localidad de Totorabamba.

Fotografia N° 14

diferencial) para el correspondiente levantamiento topografico de la localidad de Totorabamba.
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Fotografia N° 15

En la imagen se observa al personal técnico de topografia, con su respectivo equipo (GPS
diferencial) para el correspondiente levantamiento topografico de la camara de distribucién de
caudales existente en localidad de Totorabamba.

Fotografia N° 16

En la imagen se observa al personal técnico realizando el levantamiento topografico del reservorio
existente de la localidad de Totorabamba.
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Fotografia N° 17

En la vista panoramica se observa al personal técnico de topografia, con su respectivo equipo
(estacion total) para el correspondiente levantamiento topografico del area donde se proyectara la
planta de tratamiento de aguas residuales.

Fotografia N° 18

¥ . L) { AL monss o
En la vista panoramica se observa al personal técnico de topografia, con su respectivo equipo
(estacion total) para el correspondiente levantamiento topografico del area donde se proyectara la

planta de tratamiento de aguas residuales.
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Fotografia N° 19

<

En la imagen se observa al personal técnico de topografia, con su respectivo equipo (GPS
diferencial) para el correspondiente levantamiento topografico en el sector del distrito de
chincheros.

En la imagen se observa al personal técnico de topografia, realizando el levantamiento topografico
en el sector del distrito de chincheros.
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Fotografia N° 21

En la imagen se observa al personal técnico de topografia, realizand
en el sector del distrito de chincheros.

oo

o el levantamiento topografico

Fotografia N° 22
o

En la imagen se observa al personal técnico de topografia, realizando el levantamiento topografico
de la red colectora de alcantarillado sector del distrito de chincheros.
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Fotografia N° 23

En la imagen panoramica se observa al personal técnico de topografia, con su respectivo equipo
(estacion total) para el correspondiente levantamiento topografico de la localidad de Miraflores.

Fotografia N° 24

En la imagen se observa al personal técnico de topografia, realizando el levantamiento topografico
de la red colectora de alcantarillado sector del distrito de chincheros.
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Fotografia N° 25

En la imagen se observa al personal técnico y el equipo (estacion total) para el correspondiente
levantamiento topografico de la localidad de Mufiapucro.

Fotografia N° 26
g €A oot ¥

En la imagen se observa la cuadrilla de levantamiento topografico, realizando los trabajos de
levantamiento de puntos de ubicacion de viviendas, calles y estructuras existentes en la localidad
de Mufapucro.
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Fotografia N° 27

En la imagen se observa la cuadrilla de levantamiento topografico, realizando los trabajos de
levantamiento de puntos en la linea de conduccién hasta el reservorio de la localidad de
Mufapucro.

Fotografia N° 28

En la imagen se observa al personal de topografia, realizando los trabajos de levantamiento de
puntos de la localidad de Mufiapucro.
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Fotografia N° 29

.
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En la imagen se observa la cuadrilla de levantamiento topografico con GPS diferencial, realizando
los trabajos de levantamiento de puntos en la linea de conduccion hasta el reservorio de la

localidad de Munapucro.

Fotografia N° 30
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En la imagen se observa al personal de topografia, realizando los trabajos de levantamiento de
puntos de la localidad de Muhapucro.

ESTUDIO TOPOGRAFICO 58

117



Fotografia N° 31

T b, i

En la imagen se observa la cuadrilla de levantamiento topografico, realizando los trabajos de
levantamiento de puntos en la linea de conduccion hasta el reservorio de la localidad de Chuparo.

Fotografia N° 32
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En la imagen se observa al personal técnico realizando el levantamiento con GPS diferencial la
linea de conduccién de la localidad de Chuparo.
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Fotografia N° 33

linea de conduccién de la localidad de Chuparo.

Fotografia N° 34

En la imagen se observa al personal técnico realizando el levantamiento de la viviendas y calles
de la localidad de localidad de Chuparo.
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Fotografia N° 35

En la imagen se observa la cuadrilla de levantamiento topografico estacionando la base del GPS
diferencial, en el sector de buena vista.

Fotografia N° 36

En la imagen se observa al personal de topografia, realizando los trabajos de levantamiento de
puntos de captacion y la linea de conduccion de la localidad de Totorabamba.
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Fotografia N° 37

En la imagen se observa la cuadrilla de levantamiento topografico, realizando el levantamiento de
la linea de conduccion de la localidad de Totorabamba.

Fotografia N° 38

En la imagen se observa la a de levantamiento topografico, realizando el levantamiento de
la linea de conduccion de la localidad de Totorabamba.
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Fotografia N° 39

En la imagen se observa la cuadrilla de levantamiento topografico, realizando los trabajos de
levantamiento de puntos en la linea de conduccién hasta el reservorio de la localidad de
Mufapucro.

Fotografia N° 40

En la imagen se observa al personal de topografia, realizando los trabajos de levantamiento de
puntos en la linea de conduccién de la localidad de Challhuani.
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Fotografia N° 41

En la imagen se observa al personal de topografia, realizando los trabajos de levantamiento de
puntos en la linea de conduccion de la localidad de Challhuani.

Fotografia N° 42

En la imagen se observa el equipo GPS diferencial estacionado en el sector de Challhuani.
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Fotografia N° 43

En la imagen se observa al personal realizando los trabajos de levantamiento de puntos en la
linea de conduccion hasta el reservorio de la localidad Challhuani.

Fotografia N° 44

Sl

En la imagen se observa al personal de topografia, con el equio GPS diferencia, instalando la
base para iniciar con el levantamiento de la linea de conduccion de la localidad de Challhuani.
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Fotografia N° 45

En la imagen se observa la linea de conduccion existente de la localidad de Challhuani, donde se
realizo el levantamiento topografico.

Fotografia N° 46
,. %3

Nkl

fus A u ¥ \

En la imagen se observa la linea de conduccion existente de la localidad de Challhuani, donde se
realizé el levantamiento topografico.
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Fotografia N° 47

En la imagen se observa la linea de conduccion existente de la localidad de Challhuani, donde se
realizé el levantamiento topografico.

Fotografia N° 48

&
o .

En la imagen se oserva al personal de topografia, realizando s trabajos de levantamiento de

puntos del pase aéreo de la linea de conduccién de la localidad d de Challhuani.
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Fotografia N° 49

Vista panoramica de la linea de conduccién que esta compuesto de tuberia galvanizado, donde se
verifica que la cuadrilla de topdgrafos realiza el correspondiente levantamiento en el sector
Challhuani.

Fotografia N° 50

En la imagen se observa al personal de topografia, realizando los trabajos de levantamiento de la
camara rompe presion existente en la linea de conduccion de la localidad de Challhuani.
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Fotografia N° 51

En la imagen el pase aéreo de la linea de conduccion de la localidad de Challhuani, donde se
continua con el levantamiento topografico.

Fotografia N° 52

En la imagen se observa las captaciones existentes de la localidad de Challhuani, donde se
continua con el levantamiento topografico
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Fotografia N° 53

En la imagen se observa el monumentado de los puntos geodésicos, en bloque de concreto de
40x40x60 cm, en puntos estratégicos.

Fotografia N° 54

En la imagen se observa al personal técnico realizando los trabajos de Geo - Referenciacién de
punto geodésico de orden “C”, para dar cumplimiento las metas del proyecto.
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Fotografia N° 55

En la imagen se observa el punto geodésico APU06079, monumentado en bloque de concreto de
40x40x60. Donde se realiza la Geo - Referenciacién del punto geodésico.

Fotografia N° 56

En la imagen se observa una vista panoramica de los trabajos realizados para la Geo -
Referenciacion de punto geodésico de orden “C”.

ESTUDIO TOPOGRAFICO o

130



Fotografia N° 57
En la imagen se observa el punto geodésico APU06079, monumentado en bloque de concreto de
40x40x60. Donde se realiza la Geo - Referenciacion del punto geodésico.

Fotografia N° 58

En la imagen se observa el punto geodésico APU06079, monumentado en bloque de
concreto de40x40x60 en puntos estratégicos. embebido en placas de bronce.
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Fotografia N° 59

En la imagen se observa al personal técnico realizando el trabajo de medicion del punto geodésico
de control de orden “C”.

Fotografia N° 60

En la imagen se observa al personal técnico realizando el correspondiente monumentado para los
puntos geodésicos, en bloque de concreto de 40x40x60.

ESTUDIO TOPOGRAFICO
50

132



S E

PLANO TOPOGRAFICO, PE

RFILES Y CORTES

ESCALA - 1/50

LEYENDA

DESCRIPCION SIMBOLO

NORTE MAGNETICO

%

Curevas MavonEs.

CurvAS MENORES

IR, P

UTh weE 8L - 185

WSTEMA DE COOMDENADAS E
-

PERFIL LONGITUDINAL
VSO 1 —
[ SR
- =55 -
| =
- -
e ]
= F 1 I
i ¥ H i iii — e — —
1 1118213 =
ESCALA GRAFICA
PERFIL xaL
Esalh:1/12s -
" v 1
- = ‘ -
-t —tt -
-t -
= 1 i i
I EENEREER
VERT. | LADO | DISTANCIA ANG. INTERNO ESTE (X) NORTE (Y)
A A-B 8.00 9070"0" 642006.7226 B294820.5665
8 B-C 8.91 a0 00" 6419987321 B494820.1769
c c-D £.00 EE £41998.2979 B494829.0806
D D=A 8.91 acro"o” 622006.2884 BAG4820.4702
AREA = 71.31 m2 PERIMETRO = 33.82 mil.

133




000548

- PROVINCIA DE CHINCHEROS

[ oismros

A 06 006 0

Ay

PLANO DE UBICACION

s xe t




i
|'-fr..
b
\
R R
AN R —

8 44 500 W \ | T ""=:;~_;__

—_— e A — -

1 0 i -
4“”/

o

s/

== ESCALA GRAFICH
PLANO DE LOCALIZACION
ESCALA:1/2500
g £ F P 7 = - P
i i H 3 i p

135




ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

136



___Estudio de Suslos - Geotecnia - Mineria - Gestion Ambiental

=N DI

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES EN LAS LOCALIDADES DE
URIPA,CHUPARO,PUMAPUQUIO,QUISPIMARCA,VISTA ALEGRE, BUENA
VISTA,TOTORABAMBA,CCOLLPACCASA,CHALLHUANLMIRAFLORES,
CCOLLPAPAMPA Y MUNAPUCRO, DISTRITO DE ANCO - HUALLO-
PROVINCIA DE CHINCHEROS - DEPARTAMENTO DE APURIMAC

SECTOR MUNAPUCRO “R8”C-05

642002.636 E;8494833.751 N

ENSAYOS ESPECIFICOS

GRANULOMETRIA

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

INDICE DE PLASTICIDAD
DENSIDAD MAXIMA SECA
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
DENSIDAD NATURAL

CORTE DIRECTO

COHESION

ANGULO DE FRICCION INTERNA
CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

VVVVVVVVVYVYVY

» Bolognesi N° 500 San Jerénimo - Andahuaylas
r. Cusco N° 901 - Abancay

E-mail: jjringenieroslaboratorios@gmail.com
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OBRA :

MATERIAL :
UBICACION -
COORDENADAS
FECHA RECEPCION :
FECHA DE ENSAYO :

Estudio de Suelos - Geotecnia - Mineria - Gestion Ambiental

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LAS LOCALIDADES DE

URIPA,CHUPARO,PUMAPUQUIO,QUISPIMARCA,VISTA ALEGRE, BUENA

VISTA,TOTORABAMBA,CCOLLPACCASA,CHALLHUANI,MIRAFLORES,CCOLLPAPAMPA Y

MURAPUCRO, DISTRITO DE ANCO — HUALLO- PROVINCIA DE CHINCHERQS —

DEPARTAMENTO DE APURIMAC

PROPIO

SECTOR MUNAPUCRO "R8" N° CALICATA

C_ 05 RESERVORIO

T

642002 636 E;8494833.751 N PROFUNDIDAD : 2.00m

18/12/2020 ING RESPONSABLE : FPRPQ

18/12/2020 ENTIDAD : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ANCO-HUALLO
SOLICITA CONTRATISTAS GENERALES VIRGEN DE

COCHARCAS PERU S.R.L.

—_—
ANALISIS GRAN ULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107-2000
~—TAMICES MATERIAL [ MATERIAL | ESPECIFICACIONES
=] “PESO "PARCIAL ACUMULADO QUE PASA “MIN. l “MAX. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Pulg. | mm [ (%) (% 1% (%) (%)
[ s 7620 = - PESO INICIAL 41789
[ 2w 63 50 PORCION FINOS 500g
2 5080 = = % DE HUMEDAD - 79
112" ~ 3810 2240 54 54 %45 TAMARNO MAXIMO. - )
T 2540 69.0 17 70 930 N - % DE GRAVA 489 -
-G 1905 2830 88 138 862 - % DE ARENA' 511
L 1270 3660 88 25 s % PASANTE N° 200 24
38" 953 3380 80 306 694 - i 292%
i % 635 ) Lp 236%
N° 4 475 7640 183 489 511 B P 56%
[ N8 236 — MF - S
| w10 200 1360 139 628 a72 CLASIFIC SUCS.  &m
i N6 119 CLASIF AASHTO A-1-5(0)
N° 20 085 o B Dyo G ==——x
N° 30 p §Q D:e R cc N -
N° 40 042 1220 125 753 247 Dso o
| NS %8 - (OBSERVACIONES:
CN°80 025 i B
N°80 918 . p—
N° 100 015 110 B 76.4 236
N° 140 o1
N° 200 0074 20 02 766 234
BANDEJA 2290 234 100 0
e = CURVA GRANYLOMETRICA Y B & &
§ 8 8g gg CYRVACRANYLOMETR - = 88 3= T wim
100 —_— —_ - e @
| o ] ]
% | |
[ / ]
, |
. % % |
l ' |
g™ f : T r
i | ‘
= 80 [ !
& [
& so
<
a
W
3 /a/
B
30
'Aé ]
20 /
Ay
AN Y
10 s s 2
= b,
2 i i ) 18
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Estudio g6 Stalos- Geslaohla - Mineria - Gestion Amblental

el
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES EN LAS LOCALIDADES DE URIPA,CHUPARO,PUMAPUQUIO,QUISPIMARCA,VISTA ALEGRE,
BUENA VISTA, TOTORABAMBA,CCOLLPACCASA,CHALLHUANI,MIRAFLORES,CCOLLPAPAMPA Y MUNAPUCRO,
DISTRITO DE ANCO — HUALLO- PROVINCIA DE CHINCHERQOS ~ DEPARTAMENTO DE APURIMAC

OBRA :

MATERIAL : PROPIO

UBICACION : SECTOR MUNAPUCRO “R8" N° CALICATA : C _05RESERVORIO
COORDENADAS : 642002.636 E;8494833.751 N PROFUNDIDAD : 2.00 m
FECHA RECEPCION : 18/12/2020 ING. RESPONSABLE : F.P.O.
FECHA DE ENSAYO : 18/12/2020 ENTIDAD : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ANCO-HUALLO
SHiEA _ CONTRATISTAS GENERALES VIRGEN DE COCHARCAS PERU

" SR.L

LIMITES DE CONSISTENCIA PASANTE MALLA N° 40

LIMITE LIQUIDO (LL) MTC E 110-2000

| NUMERO DE GOLPES,N _ 18 25 36 I I |
| N°DELDEPOSITO . 1 2 3 0 1§ -
| PESO DEL SUELO HUMEDO + DEPOSITO  (g) 36.10 3359 32.15 St i ==
' PESO DEL SUELO SECO + DEPOSITO ) 30.68 29.20 28.48 — 4
| PESODELAGUA @ 5.42 439 3.67
| PESO DEL DEPOSITO ) 1430 | 1422 14.32 s
| PESO DEL SUELO SECO (@ 1638 | 1498 14.16

CONTENIDO DE AGUA (w%) 33.09 2931 25.92 I

LIMITE PLASTICO (LP)MTC E 111-2000

N® DEL DEPOSITO _ 1 2 SPESbi=

| PESO DEL SUELO HUMEDO + DEPOSITO  (g) 25.30 24.80

| PESO DEL SUELO SECO + DEPOSITO @

PESO DEL AGUA

' PESO DEL DEPOSITO

PESO DELSUELO SECO R

| CONTENIDO DE AGUA (W%)

% DE HUMEDAD

24.73

(9) 0.57
) 22.30
2.43
0.57
23.46

24.30
0.50
22.19
211
0.50
23.70

29.2%

34.0
33,5
33.0
32.5
32.0
31.5
31.0
30.5
30.0
29.5( -
29.0
285 F N\
28.0 F g : B - ; —F—F |
27.5 - N - - - —_—t
27.0 F :
26.5 .\
260 = \§) - | S -
255 - . - : - - — I
250 ' - - ' ‘
245 | - - - —_— I
24.0 - - - |
|
J

23.6 %

‘c\

5.6 %

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

22

E-mail: Jfringenieroslaboratorios@gmail.com

25 30 40 50 60 70 80 90
N° DE GOLPES

r. Bolognesi N° 500 San Jerénimo - Andahuaylas
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Estudio de Suelos - Geotecnia - Minerla - Gestién Ambierital

=\

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LAS LOCALIDADES DE
URIPA,CHUPARO,PUMAPUQUIO,QUISPIMARCA,VISTA ALEGRE, BUENA

BRA VISTA,TOTORABAMBA,CCOLLPACCASA,CHALLHUANI,MIRAFLORES,CCOLLPAPAMPA Y
MURNAPUCRO, DISTRITO DE ANCO — HUALLO- PROVINCIA DE CHINCHEROS —
DEPARTAMENTO DE APURIMAC
MATERIAL : PROPIO
UBICACION : SECTOR MUNAPUCRO “R8" N° CALICATA C _05 RESERVORIO
COORDENADAS : 642002.636 E;8494833.751 N PROFUNDIDAD 2.00m
FECHA RECEPCION . 18/12/2020 ING. RESPONSABLE F.P.O.
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
FECHA DE ENSAYO : 18/12/2020 ENTIDAD ANCO-HUALLO
CONTRATISTAS GENERALES VIRGEN
ICI
SQUeTa DE COCHARCAS PERU S.R.L.
ENSAYO DE COMPACTACION
MTC E 115-2000
METODO DE COMPACTACION ¢ VOLUMEN DEL MOLDE 2123 cm3 | MOLDE N°
COMPACTACION
N-ENsAYO 1 2 3 . S
PESO MOLDE + SUELO (@) 10574.0 10987 0 112140 11009.0
f§° M_oy;g (9) 6543 6543 2 6543 6% —
_PE_SO SUELO COMPACTADO (@ 4031 4444 5 4671 44686
DENSIDAD HUMEDA _(glem*) 1.899 2,003 2200 2104
[CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 0 o 0 0 i
[PESO SUELO HUMEDO + TARA (9 667 0 8630 8700 675.0
PEso SL}ELO SECO + TARA Q) 653.0 Ejas o 8310 6240
PESO DEL AGUA (@) 140 270 380 510 .
PESO DEL RECIPIENTE (@ 00 0o 00 a0
[PESO DEL SUELO SECO (@ 6530 6360 6310 6240 i
CONTENIDO HUMEDAD (%) 2.1 42 62 82
DENSIDAD SECA (grlcm’) 1859 2008 2072 1.945
(OPTIMO CONTENIDO
MAXIMA DENSIDAD SECA 2.072 gricm® DE HUMEDAD 6.2 %
CURVA COMPACTACION
2.110
2.090
2.070 —_— =
s — |
2.030
2010 e 1 N\
* T
= N\
E 1.990
£ / |
- 1.970
3 |
31, 1.950 / +
9o 1930 /!
2 o ' b
@ 1910 Wi
- W | A
o 1.8
1.870 / l, \
1.850 =
1.830 - I
1.810
1.790 !
1.770 &
1.0 2.0 3.0 4.0 s5.0 6.0 7.0 8.0

HUMEDAD (%)

r. Bolognesi N° 500 San Jerénimo - Andahuaylas
r. Cusco N° 901 - Abanca

E-mail: jjringenieroslaboratorios@gmail.com




IRt e , \ " Estudio de Suelos - Geotecnia - Mineria - Gestién Ambiental .~ | ‘"
-

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LAS LOCALIDADES DE

OBRA : URIPA,CHUPARO,PUMAPUQUIO,QUISPIMARCA,VISTA ALEGRE, BUENA
VISTA,TOTORABAMBA, CCOLLPACCASA,CHALLHUANI,MIRAFLORES,CCOLLPAPAMPA Y MUNAPUCRO, DISTRITO DE
ANCO — HUALLO- PROVINCIA DE CHINCHEROS — DEPARTAMENTO DE APURIMAC

MATERIAL : PROPIO

UBICACION : SECTOR MUNAPUCRO “R8” N° CALICATA : C _05 RESERVORIO

COORDENADAS : 642002.636 E;8494833.751 N {OFUNDIDAD : 2.00m
FECHA RECEPCION : 18/12/2020 ING. RESPOSABLE : F.P.O.
FECHA DE ENSAYO : 18/12/2020 ENTIDAD : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ANCO-HUALLO

SOLICITA . CONTRATISTAS GENERALES VIRGEN DE
" COCHARCAS PERU S.R.L.
e —— ————
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
MTC E 108-2000
N° RECIPIENTE 1 2
PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE () 345.00 345.00
PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE Q) 327.00 327 00
PESO DEL AGUA (9) 18.00 18.00
PESO DEL RECIPIENTE (@) 100.0 100.0
HUMEDAD (%) 793 7.93
PROMEDIO (%) 7.9
OBSERVACIONES : o g 3 =

E-mail: jjringenieroslaboratorios@gmail.com
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Datos de muestra:

WIEJURAVIIEN 1 T AVIFLIAUIVIN UEL SERVIVIY UE AOUA MU 1TADLE,
ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
EN LAS LOCALIDADES DE

PROYECTO: URIPA,CHUPARO,PUMAPUQUIO, QUISPIMARCA VISTA ALEGRE, BUENA
VISTA,TOTORABA-M‘BA,CCOLLF‘ACCASA,CHALLH UANI,MIRAFLORES,CCOL
LPAPAMPA Y MUNAPUCRQ, DISTRITO DE ANCQ — HUALLO- PROVINCIA
NE CHINCHERNS - NFPARTAMENTM NE ARIIRIMAN

MATERIAL PROPIO

UBICACION: SECTOR MUNAPUCROQ "R8"

ENTIDAD: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ANCO-HUALLO

SOLICITA CONTRATISTAS GENERALES VIRGEN DE COCHARCAS PERU S.R.L.

FECHA 18/12/2020

CALICATA C _05 RESERVORIO

DENSIDAD:

N° de Ensayo 1 2

Peso del Suelo + Moide (gr) 7015.00 7015.00

Peso del Molde (gr) 192.00 192.00

Peso del Suelo (gr) 6823.00 6823.00

Volumen del Molde (cm®) 4598.00 4598.00

Densidad Hameda (gr/cm3) 1.484 1.48

HUMEDAD:

Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 345.00 345.00

Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 327.00 327.00

Peso de Tara (gr.) 100.00 100.00

Peso de Agua (gr.) 18.00 18.00

Peso Mat. Seco (gr.) 227.00 227.00

Humedad Natural (%) 7.93 7.93

|Densidad Seca (gricm?) | 1.37 | 1.37 |

|Promedio Densidad Natural | 1.37 - BEFE Ty |

OBSERVACIONES:

r. Bolognesi N° 500 San Jerénimo - Andahuaylas
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE CORTE DIRECTQO
{NORMA ASTM - D3080)

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS.

PROYEGTO RESIDUALES EN LAS LOCALIDADES DE URIPA, L. PUMAPUQUIO, AVISTA ALEGRE, BUENA REVISADG NGEPO
VISTA, TOTORABAMBA,CCOLLPACCASA,CHALLHUANLMIRAFLORES,CCOLLPAPAMPA Y MUNAPUCRO, DISTRITO DE ANCO - HUALLO- s
PROVINCIA DE CHINCHEROS - DEPARTAMENTO DE APURIMAC
TRAMO REALIZADO  INGAP.G
COORDENADA ! 642002.636 E;8494833.751 N FECHA 181212020
UBICACION :SECTOR MUNAPUCRO “R8"
ENTIDAD :MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ANCO-HUALLO
SOLICITA : CONTRATISTAS GENERALES VIRGEN DE COCHARCAS PERU S.R.L.
Muestra N1
Profundidad {m) 1.50M
Clasificacion (SUCS) :GM
Valoc. de Ensayo (mmimin) ;050
Tiempo de Gonsaclidacian (hrs) 15,00
T = e ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ¥ 03
TOS DEL ESPECH B, Lo/t e i 2 S
DATO ECIMEN Inictal Final inicial  Final inicial  Final
Altura del Anillo(h) N — {mm}) 2202 20 2202 2202 2202 2202
Diametro del Anlllo (@) {mm) 5020 5020 50200 5020 50201 50201
Esfuerzo N o B (Kgiem?): . s 100 M .
— [ESPECIMEN 01 ~ ESPECIMENOZ S ESPECIMEN 03 I
Deformac. Daformac. Deformac.
Fuerza Cortante  Esfuarzo de Fuarza Coitante  Esfuerzo de " Fuerza Cortante  Esfuerzo de
T T. Dial di
‘angencial Dial de Carga (Ka) Corte (Kglemr) angencial Dial de Carga \Ka) Corte {Kgiom) Tangencial la Carga 1K) | y
{mm) mm) {mm)
___ 025 000 0000 5000 036 600 0000 0000 076 000 0.000 0.000
725 1510 0077 0.56 2128 443 0226 098 2754 5737 0292'
o 7.58 1575 0080 LEC] 234 MY 1. pp— 0237 116 2617 6076 0309
o 793 1852 084 0396 2358 4908 0.250 136 2108 5474 0330
- a5l 1772 0090 148 2486 5137 Q262 188 3333 0354
948 1971 Q100 196 2578 5370 a273 236 1553 0377
= 235, 1047 2118 0108 248 692 5607 0286 288 T 0385
285 1080 _ 2250 0115 296 83 5909 0301 336 4008 0425
335 167 243 0124 346 2987 8222 a7 186 4128
345, 1260 2625 0134 398 05 5468 0329 498 4299
_ . 436 1368 2850 0145 446 3208 5678 0 340 486 4464 47
485 514 3154 0161 496 352 5982 0956 538 4693 0438
. 538, .. 1803 anpe 0170 546 3454 7185 0366 586 4827 0531
585 1648 3433 596 3598 7495 0382 536 4954 0545
835 1818 37a7 646 3743 7797 0397 586 5111 0562
685, 1986 4095, 596 3886 3085 3412 736 5341 0588
735 2154 4508 746 1996 8124 Q424 796 5543 0810
7 85, _z9 4772 736 4119 3 580 0437 836 s7ar a6
B35, 4378 _ 848 974 8278 0422 586 5560 a612'
845 1957 4076 6 835 7.988 _ 0407 336 5456 0600
935. 1879 3914 a4 3687 7880 CES) _ 988 5228 0575
285 1879 3844 996 3687 7680 0391 1036 5081 0557
1085 1879 3914 0199 10986 a7 7680 0.391 1136 5061 0557

. Bolognesi N° 500 San Jerénimo - Andahuaylas
. Cusco N° 901 - Abancay
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CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y PLANTA
DE TRATAMIENTOQ DE AGUAS RESIDUALES EN LAS LOCALIDADES DE
URIPA,CHUPARO,PUMAPUQUIC,QUISPIMARCA,VISTA ALEGRE, BUENA

PROYECTO: VISTA, TOTORABAMBA,CCOLLPACCASA,CHALLHUANI, MIRAFLORES,CCOLLPAPAMPA Y
MUNAPUCRO, DISTRITO DE ANCO — HUALLO- PROVINCIA DE CHINCHEROS — DEPARTAMENTO DE
APURIMAC
Ubicacién : SECTOR MUNAPUCRO “R8"
Profundidad :  2.00 M.
Calicata C _05
ENTIDAD MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ANCO-HUALLO
sSoLiciTa : CONTRATISTAS GENERALES VIRGEN DE COCHARCAS PERU S.R.L.
Fecha H 18/12/20
Cimentacion Rectangular
Cohesio = 0.03
ohesion C 0. Ke/em' ;
Angulo de friccion b = 22.6* :
|
'
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacion v, = 1.37 gle m® |
s |
!
.07 '
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacion L gem® :
Ancho del Reservorio B = 440m Ty glem®
! 1370
'
L 4.40 Dy 2.2 m TR T = S C /# 0.030 Kg/cm
Largo del Reservorio = m B
’
s
Profundidad de la cimentacion D; = 2.6 m 77 ¢= 220°
7’
,
'
Factor de seguridad F§ = 3.0 i
IqlzCN‘S, +!ms N 0-;(),SINJ
B=44m Y= 2.070 g/em’
Capacidad iltima de carga Qun = 5.5 Kg/em’
Capacidad admisible de carga Qoum = 1.8 Kgfem®
ASENTAMIENTO (S)
Cimentacion Rectangular
Presion por carga admisible Qo = 1.5 Kegfem® B{l—-u?
Relacién de Poisson u o o s = q (F M) P
Madulo de Elasticidad €, = 764 787 |Kgjem® "
Asentamiente permisible Stoumny ) 45|em T
Ancho de I cimentacién - d4m 7
Factor de forma i o= 0.95 m/m f - ra
Asentamiento S5 - 0.0082 m
Asentamiento § = 0.8234 em
Presin por carga Qi = 1.3 Kifem® S = 0.0082 m  OK!
s = 08234 em  OK!

Presion de carga asumida por asentamiento

r. Bolognesi N° 500 San Jerdnimo - Andahuaylas

N\ A
=i Wi

Rt trcga

E-mail: jjringenierosiaboratorios@gmail.com

. Cusco N° 901 - Abancay
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CONTENIDO

1. GENERALIDADES

1.4.  INTRODUCCION

Este Informe contiene el estudio de Mecanica de suelos, que forma parte de la ingenieria
basica para la Construccion del Reservorio de Mufapucro, esta enfocado a
determinar las condiciones geolédgicas del area de estudio en el aspecto regional y local,
asi como también la Geotecnia basada en las condiciones de cimentacion; para tal fin se
ha llevado a cabo un programa de inspeccion técnica del area de interés.

1.2.  OBJETIVOS

El presente informe Técnico tiene como objetivo principal desarrollar el estudio de
Mecanica de suelos con fines de cimentacion para la Construccién del Reservorio de
Muiiapucro del proyecto integral Disefio de Reservorio de Almacenamiento de Agua
para Mejorar las Condiciones de Salud del Centro Poblado Mufapucro -
Chincheros - Apurimac.

El estudio esta orientado a conocer las condiciones geotécnicas del area de estudio,
desarrollando los siguientes trabajos de campo: Levantamiento Geoldgico superficial,
Geomorfolégico, Estructural y Geodinamica externa; asi también, exploracion de campo
por medio de sondajes directos (Calicatas).

Ademas, el estudio se ha realizado con los siguientes propdsitos:

v" Determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas fisicas - mecanicas del suelo,
sobre los que se cimentaran las estructuras y establecer la capacidad de carga
admisible y nivel de cimentacion de dicho apoyo.

v Determinar las condiciones geologicas y de geodinamica en el area del
emplazamiento de la Infraestructura, asi como establecer medidas de control y/o
mitigacion de fendmenos potenciales y/o actuantes que puedan afectar la estabilidad
de la estructura.

v" Localizacién y delimitacion de sectores y/o franjas afectadas por los fenémenos
geodinamicos externos y las recomendaciones respectivas.

1.2.1. NORMATIVIDAD
Para el desarrollo del presente Estudio se ha tomado como requisito técnico minimos,
aquellos establecidos en la Norma E 0.50: Suelos y Cimentaciones, Norma E 0.30 de
Disefio Sismo resistente; del Reglamento Nacional de Edificaciones del Per.

SULTORESY
fAZA Eg:r;mmsemmuu,l.
=l LA

2; ASPECTOS GENERALES

21.  NOMBRE DEL PROYECTO Yenete e /f ROl
El proyecto tiene por nombre: “Disefio de Reservorio de Almacenamiento de Agua
para Mejorar las Condiciones de Salud del Centro Poblado Mufapucro -
Chincheros - Apurimac".

PROYECTO DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS /2 74 11
- APURIMAC.
T iNIPA NE ) . "M v ASEAL TN Pag. 4
LABORATORIO D NICA DE SUELDS, CONCRETO v ASFALTO s

R —— T - s
Direccién: Jr. Cahuide N% 315 / San Juan Bautista / Ayacucha. Cel. 371961836
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22.  UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio que compromete el emplazamiento de las obras contempladas en el
presente Proyecto, tiene la siguiente ubicacién politica:

Departamento : Apurimac

Provincia : Chincheros
Distrito 2 Anco - Huallo
Lugar : Muiapucro

El area de estudio comprende la Construccion del Reservorio de Mufiapucro.

MAPA N°1 UBICACION REGIONAL
MAPA N°3 UBICACION DISTRITAL

COLOMBIA
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23.  CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El presente estudio servira para el Proyecto arriba mencionado, especificamente para la
Construccién del Reservorio de Muiapucro.

Se determinara especificamente la capacidad de carga del terreno de fundacion, con las
recomendaciones necesarias para la cimentacion teniendo en cuenta el emplazamiento
de la Infraestructura; con el cual el Proyectista podra definir la opcién técnica adecuada
de cimentacion. ; Amggmmz‘mw

3.  SISTEMA DE TRABAJO M\ B G

> i <2
. = o . 582589 . .

El presente estudio ha sido desarrollado en tres grahdes fases:''que se indican a

continuacion:

e INVESTIGACIONES DE CAMPO

Son aquellos trabajos que se desarrollan en el area de interés con la finalidad de
obtener informacion precisa “In Situ” referida a aspectos geoldgicos, geomorfolégicos,
geotécnicos y que permitan desarrollar los estudios basicos correspondientes.

e ENSAYOS DE LABORATORIO
PROYECTO: DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS /47 TT

- APURIMAC. Pig. S

LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD v ASFALTD

Direccitn: Jr. Cahuide N° 315 / San Juan Bautista / Ayacucho. Cel. 971361898
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Son aquellos trabajos que se desarrollan en un laboratorio de Mecanica de Suelos y
que tienen como objetivo principal determinar las propiedades fisicas y geomecanicas
de los suelos y rocas encontradas en el area de interés.

o TRABAJOS DE GABINETE
Son aquellos trabajos que tomando como informacion base la recopilada en las fases
de campo y laboratorio permiten determinar los Estudios Basicos correspondientes y
finalmente elaborar el informe final.

3.1.  INVESTIGACIONES DE CAMPO

El trabajo de fundamental importancia en las investigaciones de campo del Estudio de
Mecanica de Suelos, es la determinacion del Perfil geoldgico y estratigrafico del suelo de
fundacion hasta una profundidad de interés segtn el analisis que se desarrolle; el cual
puede ser identificado razonablemente mediante la apertura de “Calicatas”, etc.

Para cada una de las "calicatas” aperturadas, se han realizado los Ensayos de Campo
que a continuacion se detallan:

o Descripcién del Perfil Estratigrafico de Suelos Segiin Norma ASTM D 2487:

Destinado a conocer las caracteristicas del suelo de cimentacién hasta una
profundidad igual a la de las “calicatas” aperturadas y con una prospeccién adicional
hasta profundidades mayores en base a indicadores geoldgicos y que se refieren
basicamente a la determinacion del color, consistencia, forma de particulas, tamafio
maximo de piedras, cobertura general, etc.; Complementariamente a este trabajo, se
ha efectuado una auscultacion en campo del estado de compacidad del suelo de
cimentacion en su estado natural.

o Muestreo de Suelos en “Calicatas” Aperturadas Segiin Norma ASTM D 420:

En las “calicatas” aperturadas se ha efectuado la toma de muestras de los estratos
que conforman el suelo de fundacién acorde a las recomendaciones de la Norma
E.050. Para todos los casos, se ha extraido muestras alteradas del tipo Mab.

e Densidad Natural “In Situ”:

Para la determinacién de la densidad natural “In Situ” se ha auscultado el estado de
compacidad del terreno, mediante el uso de una picota de gedlogo y en algunos casos
especificos se han tomado muestras inalteradas en bloques (suelos) para estimar la
misma a partir de un ensayo de Peso volumétrico de suelos granulares y finos, en
algunos casos donde no se puede realizar, estas se ha inferido en base a
auscultaciones en campo y los resultados de los ensayos de Densidad Minima vy
Densidad Maxima.

3.2. ENSAYOS DE LABORATORIO
En esta fase se desarrollan los Ensayos de Laboratorio de Suelos para las muestras
alteradas recogidas en la fase de Investigaciones de campo en cada una de las
“calicatas” aperturadas. Los Ensayos de Laboratorio utilizados son los que se presentan
a continuacion: ‘ fiz ATT%'@::S:A%'EGVMN ”

ENSAYO NORMA USADA &

& 8 A saunes

o Descripcion Visual - Manual (ASTM D 24881%- 0, UREN CANCANA GUTERREZ
Ve - INGEN!
pyss o . 582859
o Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D 422) ws iy
PROY;ICTO DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS VAZATT
APURIMAC.
Pag. 6

‘ABDPATG 10 DE MECANICA UE )
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3, {"PNN‘E*D AL ASFALTO

A A RIELETT
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e Limite Liquido y Limite Plastico (ASTM D 4318)
o Clasificacion Unificada de Suelos SUCS (ASTM D 2487)
o Contenido de Humedad Natural (ASTM D 2216 y ASTM D 4643)
e Peso Especifico (ASTM D 854)
e Peso Volumétrico (ASTM D 2937)

ENSAYO ESPECIAL NORMA USADA
¢ Densidad Seca Maxima - Préctor Modificado (ASTM D 1557)
e Corte Directo (ASTM D 3080)

FASE DE GABINETE

Esta Fase se desarrolla después de haber culminado las Fases de Investigaciones de
campo y de Ensayos de Laboratorio. La Fase de gabinete analiza minuciosamente los
resultados de las Fases anteriores, con la finalidad de garantizar la bondad y calidad de
la informacién obtenida y finalmente elaborar el informe final.

GEOMORFOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA LOCAL DEL AREA DE
ESTUDIO

4.1.

4.2.

El desarrollo morfolégico de una determinada area es el resultado de numerosos
procesos degradacionales y agradacionales ocurridos sucesivamente a lo largo del
tiempo, bajo condiciones estructurales (fallas y pliegues), tecténicas y climaticas
particulares.

GEOMORFOLOGIA LOCAL
El area destinada a la construccion, corresponde a una zona de Ladera con pendiente
ligera.

o LADERA
Esta unidad tiene amplia distribucion en la zona de estudio, emplazada a las faldas de
una ladera donde se tiene pequefias plataformas de terreno llano con superficie
ligeramente plana. LZATT Covmnme commsthl

ESTRATIGRAFIALOCAL o ]
# RUEENC 'GANAGU;,f‘lERREZ
El area destinada a la construccion, se emplazada sobres depositos Residuaieside ()

correspondiente al Cuaternario.

o DEPOSITOS RECIENTES CUATERNARIOS

Constituyen los materiales de la edad reciente y se caracterizan por su escasa
cohesion y ausencia de litificacion y cementacién de sus componentes.

v Depositos Residuales (Propio del Area de Estudio)

Estos depésitos se exponen a lo largo y ancho de la zona de estudio, constituyen
los materiales de la edad reciente y se caracterizan por ser suelos producto de la
meteorizacion de las rocas originado principalmente por fenémenos fisicos y
quimicos; y que, no habiendo sufrido dispersién por los agentes de acarreo, son
depositados sobre la roca madre, se encuentran moderadamente consolidadas. El

PROYEICTO: DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS
APURIMAC.

LABORATORIO DE MEEA}HEA_ DE SUELDS, CONCRETO v ASFALTO

T
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comportamiento que presenta es variado dependiendo del grado de alteracion,
posicion y yacencia.

RINTE Trabajos de Campo 7l

5. PROCESOS DE GEODINAMICA DE LA ZONA DE ESTUDIO

51. GEODINAMICA INTERNA

Se trata de ver las fuerzas que se producen en el interior de la Tierra, en las capas mas
profundas, es decir la tecténica de placas asi el territorio peruano forma parte de una de
las regiones de mas alta actividad sismica en la tierra, el cual forma parte de cinturén de
fuego del Pacifico, también conocido como cinturén circumpacifico y se caracteriza por
concentrar alguna de las zonas de subduccion mas importantes del mundo, lo que
ocasiona una intensa actividad sismica y volcanica en las zonas que abarca y por lo tanto
esta expuesto al peligro que ello representa, por esta razén es imprescindible disefiar las
obras de ingenieria teniendo en cuenta estos riesgos.

La tectonica de placas para nuestro pais se refiere al desplazamiento de la placa de
Nazca (debajo del océano Pacifico) bajo la placa Sudamericana (o continental),
generando sobre el plano de friccion de ambas placas un sin nimero de sismos de
diversas magnitudes a diferentes niveles de profundidad, los mismos que han producido
un alto grado de destruccion y mortalidad en nuestro pais.

La distribucion y origen de los terremotos en Pert, han sido tema de diversos estudios
utilizando datos tele sismicos regionales a fin de estudiar la actividad teldrica en nuestro
pais.

En la figura adjunta se muestra un esquema del anillo de fuego del pacifico.

L AZATT e tammssis
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RINTE Geografia

5.1.1. TECTONICA GENERAL

Los Andes es un claro ejemplo de cordillera formada como resultado del proceso de
subduccién de una placa oceanica bajo una continental. La Cordillera Andina se extiende
a lo largo del continente sudamericano, desde Venezuela hasta el sur de Chile, con un
ancho minimo de 200 Km. en la regién central de Peréi y maximo de 500 km. en el limite
entre Peru y Chile; La muestra un esquema de las principales unidades estructurales
formadas como resultado de la evolucién de la Cordillera Andina: Zona Costera (Z.C.),
Cordillera Occidental (C.OC.), Cordillera Oriental (C.OR.), Altiplano y la Zona Sub andina
(Audebaud et al, 1973; Dalmayrac et al, 1987).

' Zora contors

Cord. Occdental
uma |} Cerd. Oriental

= LA ZONA COSTERA (Z.C.)

PROYECTO: DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS VAZATT
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Zona estrecha de aproximadamente 40 Km. de ancho que se extiende de norte a sur
y esta constituida en su mayoria por suaves plegamientos volcéanicos y rocas
sedimentarias del Mesozoico. La zona sur esta formada por basamentos de rocas
cristalinas plegadas y sujetas a deformacion desde el Precambrico.

= LA CORDILLERA OCCIDENTAL (C.0C)
Es el batolito andino de mayor volumen que se extiende desde Venezuela hasta
Tierra del Fuego en Chile. En el Peru se distribuye paralelo a la costa de norte a sur.
La parte mas elevada de esta Cordillera (4200 - 4500m), esta formada por series del
Mesozoico, mas o menos plegadas y cubiertas de manera heterogénea por capas
volcéanicas del Cenozoico. Esta Cordillera aumenta su anchura en la regién sur del
Pera.

= LA ZONA SUB ANDINA
Zona de anchura variable en donde se amortiguan las estructuras andinas. Esta zona
se localiza entre la Cordillera Andina y la Llanura Amazénica y esta formada por una
cobertura de sedimentos del Mesozoico y Cenozoico con pliegues de gran longitud de
onda.

5.1.2. SISMICIDAD
En la zona de estudio como se analiza en el acapite anterior la posibilidad de actividad
sismica son escasas. Sin embargo, segun la informacién sismica registrada a nivel
regional se encuentra que la zona de estudio se ha de emplazar en la Zona 2 acorde al
Mapa de zonificacion sismica del Peru.
Corroborando con los trabajos de registros de sismos en todo Per(, la zona de estudio se
emplaza entre las curvas de Intensidades Maximas de Grado VI a VI, considerando la
escala de Modificada de Mercalli, adoptada para estos registros en Peru acorde al Mapa
de intensidades maximas.
La ubicacion de la zona de estudio, acorde al Mapa de zonificaciéon sismica y de
intensidades maximas se adjunta en el ANEXO DE LAMINAS (Lamina N° 01 Mapa de
Zonificacién Sismica del Peru y la La&mina N° 02 Mapa de Intensidades Maximas del
Peru) y en la figura adjunta siguiente.

TConsm:mm
SmTE U CoMTRATISTAS GENERALESSRL.

" RUBEN c%&?\'ﬁé 'JﬁERREz
5
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LAMINA N° 03 S

o

LAMINA N° 02

| MAZA Of INTINLIOADES
TIAMCAY DL W -

RINTE Norma E 030

De acuerdo al Reglamento Nacional de Construcciones, a la Norma Técnica de Disefio
Sismorresistente E.030 y al predominio del suelo bajo la cimentacion, se recomienda
adoptar en los Disefios Sismorresistentes, los siguientes parametros:

Factores VALORES
Tipo de Periodos
z 5g%
Ubicacién SRR R T y T
Reservorio de Mufapucro | c1 B2 025 [ s, 120 ] o6 [ 20 |

RENTE Norma E 030

Asimismo, en la figura adjunta siguiente y en el ANEXO DE LAMINAS (Lamina N° 03
Mapa de Distribucion de Isoaceleraciones Sismicas del Peru), se presenta la
ubicacién de la zona de estudio donde para un Periodo degRetorno de 475 afios, se
obtiene una aceleracion horizontal maxima de 0.32. PR AZATT oy sstat

GEODINAMICA EXTERNA ‘4 T

&7 7" RUBEN CANGANA GUTIERREZ
De acuerdo a las observaciones de campo realizadas a foargo delMafgéFaRs gttudio
destinada a la Construccién del Reservorio de Mufiapucro, no se ha notado la
presencia de fendémenos de geodinamica externa que ponga en riesgo la vulnerabilidad

de las obras a construir.

En conclusiéon, la zona de estudio que comprende el area destinada al
emplazamiento del Reservorio de Mufapucro, se presenta estables ante la
ocurrencia de eventos geodinamicos externos.

ASPECTO GEOTECNICOS DE LAS ESTRUCTURAS PROYECTADAS

6.1.

INVESTIGACION DE CAMPO

A partir de la informacién geolégica regional y local obtenida y siguiendo con las
investigaciones, se ha procedido a la evaluacién de campo del érea de estudio.

PROYECTO: DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS
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El trabajo de fundamental importancia en las investigaciones de campo, es Ila
determinacion del perfil estratigrafico del suelo de cimentacién hasta una profundidad que
abarque el bulbo de presiones de una determinada estructura de cimentacién. Para
nuestro caso el perfil estratigrafico fue establecido razonablemente mediante la
excavacion de 01 calicata ubicada adecuadamente en el area destinada a la
construccion.

La investigacién se ha efectuado de acuerdo a la Normas existentes. Dichos trabajos
efectuados serviran para determinar las caracteristicas fisico mecanicas del suelo, asi
como su estructura actual y comportamiento ante cargas extremas.

6.1.1. EXCAVACION POR MEDIO DE CALICATAS

La calicata se efectué de forma mecanica utilizando herramientas manuales; se observa
que la profundidad méxima alcanzada en la calicata fue de 2.20m. En la calicata se
registré el perfil estratigrafico y muestreo de los diferentes tipos de materiales existentes.

La ubicacion de la exploracion se muestra en la figura adjunta.

RESERVORIO DE MUNAPUCRO

el

opia -

e S S §
rabajos de Campo

A continuacién, se indica la relacién de calicata evaluada segun su ubicacién y la
profundidad alcanzada.

REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATAS

Calicata Tipo de Coordenadas UTM Profundidad Ubicacion
N° | Excavacion Este |  Norte (m) Especifica
c-01 | Manual | 642002.6 | 8494833.8 | 2.20 | Reservorio de Mufiapucro

RINTE Baboracion Propia - Trabajos de Campo
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La exploracion de la calicata, computado a partir del terreno natural nos ha permitido
visualizar la estratigrafia y determinar los tipos de ensayos de laboratorio a ejecutar.

Para la excavacion evaluada en el area del emplazamiento del proyecto, se ha realizado
los siguientes trabajos de Campo que a continuacién se detalla:

DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

Destinado a conocer las caracteristicas del suelo de cimentacién hasta una profundidad
igual a la de las “calicatas” aperturadas y con una prospeccion adicional hasta
profundidades mayores en base a indicadores geoldgicos y que se refieren basicamente
a la determinacion del color, consistencia, forma de particulas, tamafio maximo de

piedras, cobertura general, etc.
En el Anexo N° 01 (Ensayos de Laboratorio), se adjunta el Record de Excavacion de las
prospecciones.

TOMA DE MUESTRAS

De las excavaciones evaluadas se extrajo muestras alteradas e inalteradas para los
ensayos estandares y especiales las cuales fueron remoldadas en laboratorio para
simular las condiciones de campo tal como se muestra en el cuadro adjunto siguiente:

Ubicacién Estrato / | Profundidad | Espesor | N°de
Calicata Tipos de Muestras
Especifica Muestra (m) (m) Muestras
Reservorio de cats E1/M1 ] 0.00 - 0.30 0.30 -- - -
Mufapucro E2M2 (030 -220| 190 01 Alterada | Maby Mah

RINTE Baboracion Propia - Trabajos de Campo

OBTENCION DE DENSIDADES EN CAMPO Y LABORATORIO
La medida de la densidad para las calicatas en la zona de cimentacion se ha realizado
bajo dos formas aceptadas
o DENSIDAD EN CAMPO
Destinado a conocer la densidad In situ, esta se ha realizado en el nivel de desplante
de la estructura.

1 Esta se ha realizado en base al ensayo de densidad de campo In Situ (Método del
Cono de Arena - Suelos Granulares y finos).

2 Medida de la densidad natural In Situ en base a la obtencién de una muestra
inalterada (Ensayo de Peso Volumeétrico - Suelos Finos).

e DENSIDAD EN LABORATORIO
Destinado a conocer la densidad en laboratorio, principalmente en suelos gruesos.

1 Obtenido en base a auscultaciones en campo y los resultados de los ensayos de
Densidad Minima y Densidad Maxima.

2 Obtenido en base a la medida de la densidad sobre un molde de volumen conocido
y simulando la densidad en campo.

El resumen del resultado de la Densidad de Campo y laboratorio mediante el Método del
cono de arena y del volumen conocido, se muestra en el cuadro siguiente:
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A B e e s e A e P e
Ubicacién e Densidad Contenido de | Densidad Seca
Especifica WA DM | eda (grian®) || Humedad (%) (aricm?)
Reservorio de Mufiapucro | c-01 | B2 | 1.528 | 7.84 | 1417 |
RINTE Ensayos de Laboratorio
ENSAYOS DE LABORATORIO

6.2.

6.2.1.

De cada uno de los horizontes representativos de suelos se extrajeron muestras
alteradas que debidamente identificadas se remitieron al laboratorio para los ensayos
correspondientes para la identificacion y clasificacion de suelos. Los ensayos se
efectuaron en la Unidad de Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto,
siguiendo las normas de la American Society for Testing and Material (ASTM).

Se realizaron los siguientes ensayos:

ENSAYO NORMA USADA
e Descripcion Visual - Manual (ASTM D 2488)
e Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D 422)
e Limite Liquido y Limite Plastico (ASTM D 4318)
e Clasificacion Unificada de Suelos SUCS (ASTM D 2487)
e Contenido de Humedad Natural (ASTM D 2216 y ASTM D 4643)
e Peso Especifico (ASTM D 854)
e Peso Volumétrico (ASTM D 2937)

ENSAYO ESPECIAL NORMA USADA
e Densidad Seca Maxima - Préctor Modificado (ASTM D 1557)
e Corte Directo (ASTM D 3080)

En el Cuadro adjunto siguiente se muestran el Resumen de los ensayos de laboratorio
efectuados.

RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata LL%|L.P%|IP.% | AASTHO | SUCS

Ubicacion Profundidad [Wnat. | % % % Nombre de Grupo
Especifica (m) (%) |Grava|Arena|Finos ASTM D-2487

Reservoriode | o 1 1630 - 220 7.84 [41.00|35.68|22.32[28.71|2369] 5.03 | A-1-b(0) | aM

Grava Limosa con

Mufiapucro Arena

Wrat. : HuredadNatural  L.L : Uimiteliuido ~ LP. Limiteplastico  LP. : Indice Plastico

RINIE Ensayos de Laboratorio

Los resultados de los Ensayos de Laboratorio se adjuntan como ANEXO N° 01 al

presente Informe Técnico. 4 % AT CoNSULTORESY

(a s Kk § ComtratisTas GEnERALESSRL
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DETERMINATIVOS
8

1. EXCAVACION N° 01 (RESERVORIO DE MUNAPUCRO) 0 RUBEN E% “YNA GUTIERREZ
ExT NI s -

A. Clasificacion de Suelos

Segun el ensayo de andlisis granulométrico por tamizado, el suelo ensayado
corresponde a Gravas limosas con arenas.

B. Densidad Natural
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6.3.

Esta se obtenido mediante auscultaciones en campo y en base a los resultados de
los ensayos de Densidad Minima y Densidad Maxima, el cual indica que estos
suelos a profundidad de 2.20m. Presenta una densidad humeda de 1.528 Tn/m3 y
una densidad seca de 1.417 Tn/m3

C. Corte Directo

El angulo de friccion interna y la cohesion se ha determinado a partir de calculos
empiricos y tablas, se obtuvo los coeficientes geotécnicos que representan el
criterio de rotura de Mohr Coulomb como son la Cohesion del Suelo (c) y el angulo
de friccion del suelo (¢).

Ubicacion X Nombre de Grupo ¢ Friccion | Cohesion
b Calicata | Estrato | SUCS
Especifica ASTM D-2487 ©) (Kg/cm?)
Reserv orio de Muifiapucro ] C-01 I E2 | GM I Grava Limosa con Arena 309 l 0.04 I

RENTE Ensayos de Lsboratorio

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL AREA DE TRABAJO

De acuerdo a la exploracion efectuada mediante la excavacion de la calicata C-1, tal
como se observa en el record de estudio de exploraciones y en los resultados de
Laboratorio adjuntos; el perfil estratigrafico presenta las siguientes caracteristicas:

. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LA ZONA DE APOYO CALICATA N° 01

Basandose en los registros de la excavacion y los analisis de laboratorio efectuados a las
muestras de la excavacion, se tiene el siguiente perfil.

Cota 0.00m. @ 0.30m.

Compuesto por material de cobertura organica, con presencia de raices de pastos y
arbustos. La consistencia en el momento de auscultacion se encuentra en estado de
compacidad semi compacto.

Cota 0.30m. @ 2.20m.

Compuesto por material tipo Residual, conformado por Grava Limosa con Arena que se
clasifica en el SUCS como GM y en el sistema de clasificaciéon del AASHTO como un A-
1-b (0), en su composicidén presenta cantos rodados en una proporcién de unos 10%,
gravas > de 2" = 10% de formas sub redondeadas y sub angulosas, la fraccion ensayada
presenta Gravas de 41%, Arenas de 35.68% y finos de 23.32%, la fraccion que pasa la
malla N° 40 es de ligera plasticidad (Limite Liquido de 28.71%, indice de Plasticidad de
5.03%), la consistencia en el momento de auscultacién se encuentra en estado de
compacidad Medianamente compacta. El terreno se podria considerar de estructura
"Homogénea", tipo Migajosa tiene una resistencia a la excavacion manual Firme, de talud
con un grado de estabilidad de paredes estable.

NIVEL FREATICO.

La verificacidn del nivel freatico en el area de estudio C-1, se realizé al momento de

ejecutar la prospeccion de campo. De dicha evaluacion no se encontré el nivel freatico a
- o . A,

la profundidad de excavacion realizada. RZAT o GeneRALEsS AL
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ANALISIS DE CIMENTACION

-

1.2

Para comportarse satisfactoriamente, las cimentaciones superficiales deben tener dos
caracteristicas principales:

> La cimentacion debe ser segura contra una falla por corte general del suelo que lo
soporta.

> La cimentacién no debe experimentar un desplazamiento excesivo es decir un
asentamiento excesivo.

La carga por area unitaria de la cimentacion bajo el cual ocurre la falla por corte en el
suelo se llama Capacidad de carga ultima.

CONCEPTOS PREVIOS:
Angulo de friccién (9):

Angulo formado por la tangente a la curva de resistencia intrinseca de un terreno, trazada
por el punto de presion normal nula.

Cohesién (C):

La cohesion del terreno es la cualidad por la cual las particulas del terreno se mantienen
unidas en virtud de fuerzas internas, que dependen, entre otras cosas del nimero de
puntos de contacto que cada particula tiene con sus vecinas. En consecuencia, la
cohesién es mayor cuanto mas finas son las particulas del terreno.

Peso Especifico (y):

El peso especifico de una sustancia se define como su peso por unidad de volumen.
Como aclararemos en otro apartado, esta definicion es considerada hoy dia como
obsoleta y reprobable, siendo su denominacién correcta la de densidad de peso. Se
calcula dividiendo el peso de un cuerpo o porcién de materia en ; el volumen

ONS! L'mRE §
ocupa. AZE!\TTG

CoNTRATISTASGE!

CONDICION DE CARGA W‘aﬁ AT

La evaluacién del asentamiento generado por la carga de la aestrucfumphé sido
realizada considerando la capacidad de carga maxima que puede soportar la
cimentacion, este valor es variable y depende de la forma y tamario de la cimentacion

NIVEL DE CIMENTACION

Las investigaciones geotécnicas determinaron el nivel de desplante para fines de
cimentacién, en toda el area correspondiente a la cimentacién de la infraestructura. El
criterio de inspeccién de estos niveles se basa principaimente en encontrar un material
competente, no cedente, denso, que permita soportar las solicitaciones de carga de las
estructuras proyectadas y evite asentamientos diferenciales significativos. Se espera que
los materiales subyacentes por debajo de este nivel sean de las mismas o mejores
caracteristicas en profundidad, el nivel de cimentacion recomendado es el siguiente:

Ubicacis Nivel de Refe > Nivel de
icacion vel de Referencia Cimentacion Df (m)
l Reservorio de Mufiapucro C-01 l Terreno actual 2.20 l
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA LA CIMENTACION
CONSIDERACIONES GENERALES DE CIMENTACION

Para el calculo de la capacidad portante del apoyo de cimentacién de la infraestructura,
se ha considerado las caracteristicas fisico - mecanicas de los suelos de fundacion.

En suelo se seguira los criterios de calculo propuesto por Terzaghi y Peck (1967), con los
parametros de Vesic (1971) considerando falla local, expresados matematicas de la
siguiente de la siguiente formula:

1
qu=CNC*FCS*FCD *FCl+qu*Fqs*qu*th+_*yBNy*Fys* yd * I'yi

2
Dénde:
Qu 5 Capacidad Ultima de Carga en Kg/cmZ.
S : Cohesion en Kg/cm?.
q 2 Esfuerzo Efectivo al Nivel del Fondo de la Cimentacion.
Y : Peso Especifico del Suelo.
B s Ancho de la Cimentacion en m.
Fcs, Fgs, Fys : Factores de Forma.
Fed, Fad, Fyd : Factores de Profundidad.
Fci, Fqi, Fyi Factores por Inclinacion de la Carga.
Nc, Nq, Ny - Factores de Capacidad de Carga.

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE: SUELO DE APOYO

Siguiendo los lineamientos tedricos de Terzaghi y Vesic, para el calculo de capacidad de
carga en suelos y atendiendo las consideraciones establecidas en el numeral anterior,
para este caso particular se tiene los siguientes resultados:

Capacidad de C
Ubicacién frofundidad de 1 apacidnd Ulima: | TP dad de Cargn
Esetifica cimentacion (Kg/om?) Admisible
B Df (m) g (Kg/em?)
FReservorio de Mufapucro [ C-01 | 2.20 [ 4.629 | 1.543 J

El célculo se adjunta en el Anexo de Cuadros (Cuadro N° 02 - Calculo de Capacidad de
Carga Admisible).

CALCULO DE ASENTAMIENTO

Para el analisis de asentamientos tenemos los llamados Asentamiento Totales y
Asentamientos Diferenciales, de los cuales los asentamientos diferenciales son los que
podrian comprometer la seguridad de la estructura si sobrepasa una pulgada, que es el
asentamiento maximo tolerable para estructuras convencionales.

El asentamiento de la cimentacion se calculara en base a la teoria de la elasticidad
(Lambe y Whitman, 1964), considerando el tipo de cimentacién superficial rigida. Se
asume que el esfuerzo neto transmitido es uniforme en ese ca

El asentamiento elastico inicial sera:

NGENIERO CIVIL
CIP. 582598
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— [qoB (1 3 Vz)] ~

S Es If
Doénde:
Qu z Presion de Trabajo en Kg/cm?.
B ; Ancho de la Cimentacién en m.
Es : Modulo de Elasticidad.
v . Relacion de Poissén.
If : Factor de Forma.

Las propiedades elasticas el suelo de cimentacion fueron asumidas a partir de las tablas
publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde ira desplantada la

cimentacion.
Los resultados del calculo se resumen en el siguiente cuadro:

Ubicacion Capacidad Ultima Asentamiento
Especifica (Kg/iecm?) Si (Cm)
I Reservorio de Mufiapucro I C-01 l 4.629 l 0.64 1

El calculo se adjunta en el Anexo de Cuadros (Cuadro N° 03 - Calculo de
Asentamientos Método Elastico).

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
o El area de estudio que comprende el emplazamiento de la infraestructura
(Construccién del Reservorio de Mufiapucro), se ubicada en el distrito de Anco
Huallo de la Provincia de Chincheros del departamento de Apurimac.

Para la Descripcion de la estratigrafia Local se realizaron visitas a campo y mediante

O
la inspeccion visual realizadas a las excavaciones y las prospecciones adicionales en
el area destinada al proyecto, se determiné la formacién geoldgica a la que pertenece
el emplazamiento de la Construccion del Reservorio de Mufnapucro.

o En forma general, la zona de estudio donde se emplazara la sub estructura del
Reservorio de Mufapucro, corresponde a formaciones de suelos cuaternarios
depositos Residuales.

v El Area destinada a la construccién esta cubierta por un manto de material de
cobertura organica de espesor aproximado de 0.30m. como maximo; luego de esta
2. L zona descansa sobre suelos de tipo Gravas limosas con arenas, de compacidad
2 & ‘_'J que van desde semi compacta a compactas.
& elal
égﬁ gé%g’;o En la zona comprendida en el estudio no se ha detectado el Nivel de la Napa Freatica
§§ %%8 dentro de la profundidad investigada (2.20m.) en la fecha que se realizdé la
£ \%f& investigacion de campo.
Q0 » o1s)
E’ E o Durante el reconocimiento geolégico del area de estudio y alrededores no se han
L}l 2 apreciado riesgo geolégico por procesos de geodinamica externa que pudiera afectar

la vulnerabilidad de la obra.
El nivel de cimentacién recomendado para el emplazamiento de la estructura
proyectada es el siguiente:
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Ubicacion Nivel de Refe : Nivel de
ivel de Refere
e Cimentacion Df (m)
[ Reservorio de Mufiapucro l c-01 I Terreno actual I 220 j

o Del Analisis de los calculos efectuados utilizando los modelos matematicos de
Terzaghi y Peck (1967), con los parametros de Vesic (1971), la capacidad de carga
admisible del suelo y el nivel de desplante recomendado para el disefio de la
cimentacion de la Infraestructura es de:

Profundidad de Capacidad de 2
e Asentamiento
Lugar cimentacion Carga Admisible K
Si (Cm)
Df (m) (Kg/em?)
I Reservorio de Mufiapucro I 2.20 I 1.543 I 0.64 ]

Los valores de asentamientos mas criticos estimados en base a la expresion
recomendada presentan valores muy por debajo del asentamiento permisible

(2.50cm.).
o Como Parametros para disefio sismo - resistente se ha considera los siguientes
valores:
Factores VALORES
Tipo de Periodos
z ngn
Ubicacién oty ey I
Reservorio de MuAapucro | i ] 2 0.25 ] s2 1.20 | 060  2.00
RINTE Norma E 030

o El Resumen de las Condiciones de Cimentacién para:
e RESERVORIO DE MUNAPUCRO
= Tipo de Cimentacion:

v Se podra utilizar cimentacién superficial, tal como losas de cimentacién o la
opcion técnica adecuada que el Ingeniero Estructurista podra definir.

= Estrato de Apoyo de la Cimentacion

v En todos los casos sobre las Gravas limosas con arenas, en estado
ligeramente hiimedo y semi compacto.

= Parametros de Disefio para la Cimentacion

AZAT %ﬁ?&%&ﬁ?maw.

e

v" Profundidad de Cimentacién: 2.20m.
v" Presién Admisible: 1.542 Kg/cm? L S

v’ Factor de Seguridad por Corte: 3.0 %@Q;'R.Jéir& % ;%:ég,g{g.‘gmgz
v Asentamiento: 0.64 cm.

o El suelo de fundacién, previa a la colocacion de la losa de concreto del Reservorio de
Mufapucro, sera escarificado, perfilado y compactado hasta alcanzar el grado de
compactacion minimo del 95% de su maxima densidad seca del Proctor modificado.

o Es importante tener en cuenta la construcciéon de un sistema adecuado de drenaje
superficial con la finalidad de evacuar las aguas pluviales y proteger la cimentacién,
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de tal forma mantener la humedad a la cual se realizaron los ensayos de este estudio
y no variar las condiciones mecanicas del suelo de fundacion.

Las conclusiones y recomendaciones incluidas en este informe, asi como la
descripcion generalizada del perfil del suelo que se presenta, estan basados en el
programa de exploracion de campo descrito en la seccién respectiva. De acuerdo a la
practica usual de Ingenieria de Suelos, dicho programa se considera adecuado, tanto
en el numero de sondajes como en la profundidad de estos, para la ubicacion del
terreno estudiado, su extension y el tipo de estructura de la que se trata. Sin embargo,
por la naturaleza misma de los suelos encontrados, en los que siendo necesario
generalizar la informacién obtenida en los sondeos a toda el area del proyecto, no
siempre es posible tener seguridad total acerca de la informacién obtenida. Por lo
tanto se recomienda, que en el caso poco probable que durante la construccion se
observan suelos con caracteristicas diferentes a las indicadas en este informe, se
notifique de inmediato al Proyectista para efectuar las correcciones necesaria.

Se recomienda que en la etapa de ejecucion se realice la verificacién de los citados
paramentos geotécnicos, ya que en la etapa de ejecucion una vez realizado las
excavaciones para el emplazamiento de la infraestructura; se tiene mayor apreciacion
del perfil estratigrafico de toda el area que involucra la construccion.

Las recomendaciones planteadas en el presente informe solo son aplicables para el
lugar estudiado.
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ANEXO DE LAMINAS
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LAMINA 01y 02 Mapa de Zonificacion Sismica y Mapa de Intensidades Sismicas Méaximas del Per(
LAMINA N° 02

i

LAMINA N° 01
MAPA DE ZONIFICACION SISMICA DEL PERU

MAPA DE INTENSIDADES SISMICA MAXIMAS DEL PERU

MAFA DI INTENSIDADLS
SISMICAS DIt Fimu

FUBNTE: Norma £.030

MAPA DE DISTRIBUCION DE ISOACELERACIONES SISMICAS DEL PERU

=

| -
41{4“‘%; e %‘“""g‘-\k‘

i
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGLN|
FACULTAD DE INGENTRIA OVEL

cisuD

LAMINA 03 Mapa de Distribucion de Isoaceleraciones Sismicas del Pert
LAMINA N° 03
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ANEXO DE CUADROS
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CUADRO 01 Resumen de los Ensayo de Laboratorio

CUADRO N° 01
RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Proyecto  : DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE
SALUD DEL. CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS - APURIMAC.

Solicitante  : FERNANDO DIAZ APAGUENO Y GONZALO ADRIAN QUEREVALU CANALES

Ubicacion  : SUELO DE FUNDACION - RESERVORIO DE CHUPARO

Fecha :Agosto del 2022
e RESERVORIO DE CHUPARO
Ensayos Estandar Ensayos Especiales| Ensayos Quimicos
Excavacion | Clasificacion yNatural | ySeco |W Natural| Limites de Atteberg ymin. | ymax. A ¢ c S0, Cl SST
S
N° sucs | (Tn/m?) | (Tn/m?) (%) L | P | 1o |(Tn/m?) |(Tn/im?) () |(Kglem? [ (ppm) | (ppm) | (ppm)
Cc-01 GM 1.528 1.417 784 287112369 503 | 1.225 | 2.074 | 2.55 30.9 0.04
consug:"‘;’gm»ﬂs‘u-
----"'---.R.E-'l
ausen AGUTIER!
CANGANAT il
RUB “}N%E\.;\egszsg
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CUADRO 02 Calculo de Capacidad de Carga Admisible
CUADRO N° 02
CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE
Proyecto : DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE

SALUD DEL. CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS - APURIMAC.

Solicitante : FERNANDO DIAZ APAGUENO Y GONZALO ADRIAN QUEREVALU CANALES
Ubicacién  : SUEL.O DE FUNDACION - RESERVORIO DE CHUPARO
Fecha :Agosto del 2022
Ubicacion RESERVORIO DE CHUPARO
Calicata c-01
B= 1.00 m Toene
L= 1.00 [m
Df = 2.20 [m}
ecc.B= 0.00 [m
ecc.L = 0.00 [}
= 3090 [0]
& e = 21.80° Il
= 0.00 Il
= 0.00 £l
= 0.00 [ YT
c= 0.04 [Kg/n?] E
&= 0.04 [Kgin] ol
ca= 0.00
Yeeco = 1.417 [Tn/n?] y AL :
Yoa = - [Tn/n¥] : y!
q,= 0.00 {Tnfnt) < —
q, = 0.00 [Tnin?] b
FS= 3.00 - )
Vesic: Kp 2182 LEYENDA:
Ng = 7.664 B=  Ancho de la CGimentacion
Ne = 16.662 L= Longitud de la Cirentacion
Ng = 6.931 D= Profundidad de la Cimentacion
Los Factores de Forma ecc.B = Excentricidad en B
Fecs = 1.460 ecc.L = Excentricidad en L
Fgs = 1.400 ¢=  Angulo de Friccion
Fgs = 0.600 d= A.lInclinacién del Terreno de Fundacion
DB = 2.200 b= A.Inclinacién de la Carga
Factor de Inclinacién h=  Inclinacién de la Cimentacion
Fci= 1 ¢ = Cohesién
Fgi= 1 ca = Adhesién a la Base de la Fundacion
Fgi= 1 v=  Peso Especifico del Suelo
Factor de Inclinacion Cimentacion q,= Comp. Vertical de la Carga
bc= | 1 gh= Comp. Horizontal de la Carga
bg=bg = | 1 Kp= Coeficiente de Empuje Pasivo
Factores de Profundidad Af = Area Efectiva de la Cimentacion
Fcd = 1.015 FS= Factor de Seguridad
Fqd = 1.026 q= Capacidad Portante
d= 1 ) SULTORESY
Flg; — D058 i Az_glgmmmuGWMS&L
m= 1.50 )
Af = 1 feefeomanznnones
Factor de Inclinacion Terreno 2 A Y It 'E' -CGAE_NIAEN%%!“.‘;}‘— REZ
[ge= ] 1 - INGENIERD % a
[ ga=gg= ] 1
CAPACIDAD PORTANTE SEGUN VESIC:
r q,= J 46.29 [Tn/m3 |
| 4.629 Kgiem?] |
[ Q.= ] 1.543 [Kglcm?) ]

PROYECTO: DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAUCRO - CHINCHEROS -
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CUADRO 03  Calculo de Asentamien

to

CUADRO N° 03

CALCULO DE ASENTAMIENTOS - METODO ELASTICO

Proyecto  : DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE
SALUD DEL. CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS - APURIMAC.

Solicitante  : FERNANDO DIAZ APAGUENO Y GONZAL O ADRIAN QUEREVALU CANALES

Ubicacién  : SUELO DE FUNDACION - RESERVORIO DE CHUPARO

Fecha : Agosto del 2022

Formade la Valores de If {cm/m)
Zapata Cimentacion Flexible Rigida
Ubicacion Centro | Esquina | Medio -

Cuadrada 112 56 95 82

Circular 100 64 85 88

Rectangular L/B =>1 254 127 225 210

Rectangular L/B=2 153 77 130 120

Rectangular L/B=5 210 105 183 170

Tipo de Poissén Misin tle Df B q S (cm) ] B 1 B
Ubicacion Calicata Material Glinasrtadton ) Elasticidad m ) (Ton;mT) Rigida Flexible | Flexible | Flexible
(Ton/m?) Centro | Esquina [ Medio
Srava 220 | 1.00 | 4629 | 064 [ 087 [ 044 | 074
RESERVORIO DE
CHUPARO C-01 |[Limosacon | Cuadrada 0.40 5000 220 1.10 46.29 0.70 0.96 0.48 0.81
Araha 220 | 120 [ 4620 | 077 | 105 | 052 | o089

CoNSULTORES Y. o oniesSRI-
gl pZATT Eommnes

v e qemn e EOTIERREL
- CA G{\'&%%'\‘g\\-
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ANEXO N° 01 (ENSAYOS DE LABORATORIO)
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ENSAYO 01 De la Excavacion C - 1 (Reservorio de Mufiapucro)

RECORD DE EXCAVACION
(ASTM - D 2488)
Proyecto : DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE

SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS - APURIMAC.
Solicitante : FERNANDO DIAZ APAGUENO Y GONZALO ADRIAN QUEREVALU CANALES

Designacion de Area  : SUELO DE FUNDACION Excavacién : N° 01
Método de Excavacion : Manual Ubicacion :Reservorio de Chuparo
Profundidad de Excavacion :2.20m. Fecha : Agosto del 2022
CLASIFICACION SUCS PROFUNDIDAD
= 4 % g DESCRIPCION DEL MATERIAL
e —
§ G |8k %‘ &
» = w |T
1 0.00m. Estrato - "A"
|
) - Profundidad de 0.00m. @ 0.30m.
: - Compuesto por material de cobertura organica de color marron oscuro, con presencia de
! e raices de pastos y arbustos. La consistencia en el momento de auscultacion se encuentra en
| estado de compacidad semi compacto.
1
! 0.30m.
o‘ | |Estrato : "B"
< - Profundidad de 0.30m. @ 2.20m.
T - Conpuesto por material tipo Residual, suelos de color marrén rojizo, conformado por Grava
L4 Limosa con Arena que se clasifica en el SUCS como GM y en el sistema de clasificacion del
° AASHTO como un A-1-b (0), en su composicion presenta cantos rodados en una proporcién de
° unos 10%, gravas > de 2" = 10% de formas sub redondeadas y sub angulosas, la fraccion
° ! ensayada presenta Gravas de 41%, Arenas de 35.68% y finos de 23.32%, la fraccion que
= i ;':, - § pasa la malla N° 40 es de ligera plasticidad (Limite Liquido de 28.71%, indice de Plasticidad de
e i ¢ ‘5. P e = |5.03%), la consistencia en el momento de auscultacién se encuentra en estado de compacidad
*ee Medianamente conpacta. Bl terreno se podria considerar de estructura "Homogénea”, tipo
e® s Migajosa tiene una resistencia a la excavacion manual Firme, de talud con un grado de
o*.f, estabilidad de paredes estable.
L4 L4
*loe
Py i Depositos . Residual
. 2.20m. Nivel Freatico :  Ala profundidad de excavacidn no se encuentra.
Estrato : "C”
- Profundidad de 2.20m. a > Prof.
- idemal estrato anterior.
Inferior Contacto Inferido

S Y
%oe"nsrg\:r:ssmms‘n‘.h

PROYECTO: DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAUCRO - CHINCHEROS -
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DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D 2216, MTC E 108-2000)

Proyecto  : DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE
SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS - APURIMAC.
Solicitante  : FERNANDO DIAZ APAGUENO Y GONZALO ADRIAN QUERE Departamento : APURIMAC
Descripcion : Calicata N° 01 Estrato : "B" Provincia : CHINVHEROS
Ubicacion  :RReservorlo de Chuparo Distrito :ANCO HUALLO
Fecha : Agosto del 2022 Lugar : MUNAPUCRO
L DESCRIPCION I
Ubicacion Calicata N° 01
Muestra M1
[ HUMEDAD (%) ]
Tarro - Recipiente N° 18
1 Peso Suelo Himedo + Recipiente gr. 163.67
2 Peso Suelo Seco + Recipiente gr. 153.62
3 Peso Agua gr. 10.05
4 Peso Recipiente gr. 25.46
5 Peso Seco gr. 128.16
I PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) I 7.84 I
l PROMEDIO DE CONTENIDO DE HUMEDAD (%) I 7.84 j
4 CONTENIDO DE HUMEDAD ‘
100.0
R e —
800 —_— — — — — — - —_————————
700 $—— —— — - — ——
S 600 b — - —— - — —
8
& 500 4———— — — — — — -
=z
S
€ 0 1+— — -_—
2
300 1 — — — — — - —]
200 4—m—m8m8 ™ ~ —~
100 —m———————— — — — = —]
7o |
00
Calicata N° 01
\ MUESTRAS Y,
OBSHRVA OINES :

CONSULTORES Y
CONTRATISTAS GENERALESSR.L.

-
CANGANA GUTIERRE
NGENIERO CIViL
CiP.58253
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VA

T GEOTEST SRL
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES CIMENTACION

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D 422, D 4318, D 2487, D 2216, D 4254, D 854, D 1557)

Proyecto  : DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE
SALUD DEL. CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS - APURIMAC.
Solicitante  : FERNANDO DIAZ APAGUENO Y GONZALO ADRIAN QUEREVALU ( Departamento : APURIMAC
Descripcion : Calicata N° 01 Estrato : "B" Provincia : CHINVHEROS
Ubicacion :Reservorio de Chuparo Distrito :ANCO HUALLO
Fecha : Agosto del 2022 Lugar : MUNAPUCRO
TAMIZ ABERTURA PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DATOS DEL ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM (mm) Retenido (gr.) Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200 - - - 100.00 PESOS DE LA MUESTRA ENSAYADA
21/2" 63.500 - - - 100.00 | Peso Seco Inicial 1735.00
2! 50.800 - - - 100.00 | Peso Seco Lavado 1334.93
112" 38.100 95.56 5.51 5.51 94.49 | Pérdida por Lavado 400.07
b 2 25.400 56.30 3.24 8.75 91.25 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
8 3/4" 19.050 133.20 7.68 16.43 83.57 | % Grava 41.0
g 172" 12.700 115.62 6.66 23.09 76.91 | % Grava Gruesa 8.8
E 3/8" 9.525 104.17 6.00 29.10 70.90 | % Grava Fina 32.2
; 1/4" 6.350 - s 29.10 70.90 | % Arena 35.7
8 N° 4 4.760 206.52 11.90 41.00 59.00 | % Arena Gruesa 9.4
8 N° 6 3.360 - : 41.00 59.00 | % Arena Media 13.7
E N° 8 2.380 = : 41.00 59.00 | % Arena Fina 12.6
g N°10 2.000 162.50 9.37 50.37 49.63 | % de Finos 23.3
S wus 1.190 - - 50.37 4963|  CLASIFICACION DE SUELOS |
g N° 20 0.840 122.20 7.04 57.41 4259 | AASHTO A-1-b (0)
o N° 30 0.590 - - 57.41 42.59 | Clasificacion SUCS GM
% N° 40 0.426 115.20 6.64 64.05 35.95 Nombre de Grupo
- o
g No ot 0297 - ¥ ¥ ot o Grava Limosa con Arena
N° 60 0.250 97.85 5.64 69.69 30.31
N° 80 0.177 - - 69.69 30.31 ENSAYOS ESTANDAR
N° 100 0.149 85.69 4.94 74.63 2537 LIMITES DE CONSISTENCIA
N° 200 0.075 35.60 2.05 76.68 23.32 | Limite Liquido 28.71
Fondo 4.52 0.26 76.94 - | Limite Pastico 23.69
Lavado 400.1 23.06 100.00 - | indice de Plasticidad 5.03
TOTAL 1735.0 100.0 > # Ps
( CURVA GRANULOMETRICA i | YA ) - ——"
& . L. L v © 2 © & 8 g 28 88 g ]
»an T =3 ¥§F§ 3z 2z 22 2 2 z oz 2% 2% 98 TETTTrsy CTTY | Wy Ty
L = = T INGEN n'A' :)%'fJEIERREZ
-~ 9% =X = = = cig . H8259
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E 80 -~ = -
o 70 <
S e04—— e ‘\,\ N - - e
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E 40 - = ==
s - T~ \7 = —
o \\ =
°°‘ 20 - : —
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gg8¢e 88 B8 B8 2 88 8 % 8§ § RE £T &
g g 8 £ oS © ¥ & o« <~ 6 8 o oo oo =
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
CANIO SRAVA. ARENA LIMOY ARCILLA
RODADO GRUESA FINA GRUESA | MEDIA | FINA 1)
(IBSHRVA GINS :
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VA T GEOTEST SRL
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES CIMENTACION
S S TN T ERM v e S Ry T S S ) s 0 S S S At A O TR B SRR e TR e S e T g ey, Sy |
ENSAYO DE CONSTANTES FiSICAS
(ASTM D-4318, MTC E 111, MTC E 110)

Proyecto  : DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE
SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS - APURIMAC.

Solicitante  : FERNANDO DIAZ APAGUENO Y GONZALO ADRIAN QUEREVALU CANALES Departamento : APURIMAC
Descripcion : Calicata N° 01 Estrato : "B" Provincia : CHINVHEROS
Ubicacion : Reservorio de Chuparo Distrito : ANCO HUALLO
Fecha : Agosto del 2022 Lugar : MUNAPUCRO
DESCRIPCION LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Ensayo N° (N°) 4 2 1 2 3
Capsula N° (N°) 1 2 20 21 22
Peso Capsula + Suelo Himedo (gr.) 13.48 12.09 4474 44.33 42.63
Peso Capsula + Suelo Seco (gr.) 11.62 10.52 40.12 39.85 38.75
Peso Agua (gr.) 1.86 1.57 4.62 4.48 3.88
Peso de la Capsula (gr.) 3.85 3.82 24.95 24.46 24.45
Peso Suelo Seco (gr.) T 6.70 15.17 15.39 14.30
Contenido de Humedad (%) 23.94 23.43 30.45 29.1 2713
Namero de Golpes 16 23 37
DIAGRAMA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD R
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N°DE GOLPES LIMITELIQUIDOLL (%)
| RESULTADOS DEL ENSAYO |

l Limite Liquido (%) | w71 | Limite Plastico (%) | n69 | indice Plastico (%) | 5.03 |
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VA T GEOTEST SRL

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES CIMENTACION

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
(ASTM D-1557, MTC E 115)

Proyecto  : DISENO DE RESERV ORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE
SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS - APURIMAC.

Solicitante  : FERNANDO DIAZ APAGUENO Y GONZALO ADRIAN QUE Departamento : APURIMAC
Descripcion : Calicata N° 01 Estrato : "B" Provincia : CHINVHEROS
Ubicaciéon :Reservorio de Chuparo Distrito : ANCO HUALLO
Fecha : Agosto del 2022 Lugar : MUNAPUCRO
DESCRIPCION METODO DE COMPACTACION “C*
Determinacion N 01 02 03 04
Peso Molde + Suelo Himedo ar. 7,304 7,629 7,729 7,744
Peso Molde gr. 2,908 2,908 2,908 2,908
Peso Suelo Himedo ar. 4,396 4,721 4,821 4,836
Volumén del Molde ar. 2,124 2,124 2,124 2,124
Tarro N° 25 26 27 28
Peso Tarro + Suelo Himedo gr. 145.01 162.78 154.24 164.23
Peso Tarro + Suelo Seco gr. 138.94 152.61 143.10 149.52
Peso de Agua ar. 6.07 10.17 11.14 14.71
Peso de Tarro gr. 24.87 2473 2525 25.28
Peso Suelo Seco ar. 114.07 127.88 117.85 124.24
% de Humedad % 5.32 7.95 945 11.84
Densidad Suelo Himedo gr./em?. 2.070 2223 2.270 2277
Densidad Seca gr/em?. 1.965 2.059 2.074 2.036
PROCTOR h
208 T Mps =T == : ] = !
o — ;—- | — c— ‘— | ——— | — —— T - T t i
207 — T 1
I Sl ] = —
2.06 i ’ }
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= : y/ t ! I =
E 204 o’ 1 f t ;
g | ZE=SEE EF i B3
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x 203 / bt T e — 1 1
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| | EEEE I | 1
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5 6 7 8 9 10 11 12
9 HUMEDAD (%) Y,
Maxima Densidad Seca gr./cm® l 2074 l Optimo Contenido de Humedad % I 9.47
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VA

PESO VOLUMETRICO

T GEOTEST SRL

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES CIMENTACION

(ASTM D 2937)
Proyecto  : DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE
SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS - APURIMAC.
Solicitante  : FERNANDO DIAZ APAGUENO Y GONZAL O ADRIAN QUEREVA Departamento : APURIMAC
Descripcion : Calicata N° 01 Estrato : "B" Provincia : CHINVHEROS
Upicacion  : Reservorio de Chuparo Distrito :ANCO HUALLO
Fecha :Agosto del 2022 Lugar : MUNAPUCRO
L CARACTERISTICAS DE LOS PUNTOS DE EVALUACION |
Ubicacion Calicata N° 01
Calicatas C-01
Estatos B*
Profundidad (m) 2.20m.
I DETERMINACION DE VOLUMEN —I
N° de Molde 02
A. Peso de la Muestra + Molde ar. 5,906.0
B. Peso del Molde gr. 4,429.0
C. Peso de la Muestra ar. 1.477.0
D. Volumen del Molde cc 966.5
| DETERMINACION DE PESO |
E Peso del Suelo Himedo total gr. 1,477.0
F. Peso Suelo Hamedo que Pasa Malla # 4 ar. 1,477.0
G. Peso Suelo Seco que Pasa Malla # 4 ar. 1,369.6
| CONTENIDO DE HUMEDAD |
N° de Recipiente 18
H. Peso Recipiente + Peso Suelo Himedo ar. 163.67
I. Peso Recipiente + Peso Suelo Seco ar. 153.62
J. Peso del Agua ar. 10.05
K. Peso del Recipiente ar. 25.46
L. Peso del Suelo Seco ar. 128.16
M. Porcentaje de Humedad % 7.84
Densidad Humeda Total en el Campo gr.lce 1.528
Densidad Seca en el Campo gr.lec 1.417
Densidad Seca Pasando la Malla # 4 gr.lcc 1.417

OBSHVA DONES :

esSRL

PROYECTO: DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS

- APURIMAC.
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VA T GEOTEST SRL

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES CIMENTACION

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D - 3080)
Proyecto  : DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE

SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS - APURIMAC.
Solicitante  : FERNANDO DIAZ APAGUENO Y GONZAL O ADRIAN QUEREVALU CANALES Departamento : APURIMAC

Descripcion : Calicata N° 01 Estrato : "B" Provincia : CHINVHEROS
Ubicacién : Reservorio de Chuparo Distrito : ANCO HUALLO
Fecha :Agosto del 2022 Lugar : MUNAPUCRO
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN
Estado :Remoldeado (Material < Tamiz N° 4)
Clasificacion SUCS :GM
Velocidad de Ensayo (mmvymin) :1.00
DATOS DEL ESPECIMEN ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura del Anillo (cm) 2.58 2.57 2.58 2.57 2.58 2.56
Diametro del Aniflo (cm) 6.35 6.35 6.35 6.35 6.35 6.35
Densidad Himeda (gr/cnv) 1.53 1.61 1.54 1.61 1.54 1.61
Densidad Seca (gr/cm?) 1.42 1.42 142 1.43 1.43 1.44
Humedad (%) 7.95 13.12 7.80 12.48 7.78 12.28
Esfuerzo Normal (Kg/cnp) 0.50 1.00 2.00
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deformacion Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Deformacion Esfuerzo
Tangencial de Corte Tangencial de Corte Tangencial de Corte
(mm) (Kgicm?) (mm) (Kg/cm?) (mm) (Kglem?)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.100 0.030 0.100 0.046 0.100 0.161
0.200 0.054 0.200 0.106 0.200 0.246
0.300 0.073 0.300 0.142 0.300 0.354
0.400 0.095 0.400 0.178 0.400 0.433
0.500 0.119 0.500 0.218 0.500 0.506
0.600 0.145 0.600 0.252 0.600 0.569
0.700 0.177 0.700 0.290 0.700 0.630
0.800 0.191 0.800 0.340 0.800 0.737
0.900 0.210 0.900 0.388 0.900 0.817
1.000 0.237 1.000 0.422 1.000 0.873
1.200 0.265 1.200 0.482 1.200 0.951
1.400 0.292 1.400 0.520 1.400 1.013
1.600 0.325 1.600 0.543 1.600 1.051
1.800 0.348 1.800 0.567 1.800 1.096
2.000 0.346 2.000 0.594 2.000 1.139
2.200 0.334 2.200 0.614 2.200 1.180
2.400 0.323 2.400 0.621 2.400 1.201
2.600 0.312 2.600 0.636 2.600 1.233
2.800 0.298 2.800 0.617 2.800 1.244
3.000 0.283 3.000 0.602 3.000 1.224
3.200 0.265 3.200 0.565 3.200 1.207
3.400 0.252 3.400 0.538 3.400 1.177
3.600 0.244 3.600 0.510 3.600 1.154
3.800 0.232 3.800 0.496 3.800 1.119
4.000 0.235 4.000 0.484 4.000 1.093
4.200 0.215 4.200 0.470 4.200 1.055
4.400 0.210 4.400 0.455 4.400 1.034
4.600 0.195 4.600 0.435 4.600 0.992
4.800 0.185 4.800 0.415 4.800 0.983
5.000 0.161 5.000 ( 0 0.957
\da P48 | ConTRATISTAS GENERALESSH,

ROV CHINCH
CiP. 58258

LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO v ASFALTO
Cel, 371351895
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VA T GEOTEST SRL

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES CIMENTACION

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080)

Proyecto  : DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE
SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAPUCRO - CHINCHEROS - APURIMAC.

Solicitante  : FERNANDO DIAZ APAGUENO Y GONZALO ADRIAN QUEREVAL Departamento : APURIMAC
Descripcion : Calicata N° 01 Estrato : "B" Provincia : CHINVHEROS
Ubicacion : Reservorio de Chuparo Distrito :ANCOHUALLO
Fecha : Agosto del 2022 Lugar : MUNAPUCRO
ESFUERZO vs DEFORMACION
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VA T GEOTEST SRL

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES CIMENTACION

ANEXO N° 02 (FOTOGRAFIAS DE CALICATAS)

PROYECTO: DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAUCRO - CHINCHEROS - VAZATT

APURIMAC. Pag. 36
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO v ASFALTO 2
Direccitn: Jr. Cahuide N° 315 / San Juan Bautista / Ayacucho. Cel. 971951896
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VA T GEOTEST SRL

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES CIMENTACION

FOTOGF[A 01 De la Excavacion N° 01 (Reservorio de Mufiapucro)
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VAZ'TT GEOTEST SRL
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES CIMENTACION

' (RESERVORIO DE MUNAPUCRO) ]

PROYECTO: DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO POBLADO MUNAUCRO - CHINCHEROS - VAZA TT

APURIMAC. Pig. 38
LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD v ASFALTO &
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ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

PROVINCIA : CHINCHEROS
DISTRITO : ANCO - HUALLO
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO MUNAPUCRO

1.0 CALCULO DE POBLACION FUTURA

Viviendas Padron de Usuarios 124 viviendas

Promedio personas por hogar 3.23 habitantes
Poblacion inicial (Pi) = 400 habitantes
Periodo de disefio = 20 afos

Tiempo inicial (to) = 2022

Tiempo futuro ( tf) = 2042
Razon Crecimiento anual ( r) = 1.40 ( Fuente: INEI - 2017 )

ot . o .
P;=P;+* (1 + m) —— Poblacion de disefio (Pd) = 512.00 habitantes
[ Poblacion de diserio (Pd) = 512 habitantes i

2.0 DOTACION
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion
tecnologica para la disposicién sanitaria de excretas, sea seleccionada y aprobada bajo los criterios establecidos.

a. Dotacion por Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento - Direccion de Saneamiento

TABLA N° 03.02: DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION TECNOLOGICA Y REGION (I/hab.d)

DOTACION POR CLIMAS Itthab./dia DOTACION POR CLIMAS It/hab./dia
REGION LETRINAS LETRINAS
REGION GEOGRAFICA DOTACION GEOGRAFICA SIARRASTRE C/ARRASTRE
HIDRAULICO HIDRAULICO
CLIMA FRIO 180 COSTA 60 90
CLIMA TEMPLADO Y CALIDO 220 SIERRA 50 80
para viviendas con lotes de area de menor o igual a 90m2, SELVA 70 100
CLIMA FRIO 120 Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Técnologicas para
CLIMA TEMPLADQ Y CALIDO 150 sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

Fuente: Norma Técnica: 0S.100 Consideraciones basicas de
disefio de infraestructura sanitaria

DESCRIPCION DOTACION

(lalumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Técnologicas para sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural

Tipo de establecimiento Dotacion diaria

3 L por asiento

30 L por m2 de area
1 L por espectador
1 L por espectador
mas la dotacion
requerida para el
mantenimiento de

lanimales

Cines, teatros y auditorios, Discotecas, casinos y
salas de baile y similares Estadios, velodrones,
autodromos, plazas de otros y similares.

Fuente: 1S. 010

3.0 DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE DISENO

a. CAUDALPROMEDIO DIARIO ANUAL(Qp)

Se define como el resultado de una estimacion de consumo per capita para la poblacion de disefio, para un periodo de disefio, expresada en Lt/s. Segin la
Norma Tecnica 0S. 100, Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por lo menos para sistemas con
conexiones domiciliarias una dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y el cuadro que nos muestra la Norma Técnica de Disefio. Opciones Técnologicas para sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural, en el cuadro se deduce que la dotacion para el proyecto es de 80 Lt/Hab/dia, por el cual se trabajara la dotacion de 180 I/habid
para las viviendas urbanizadas con sistema de alcantarillado y las viviendas dispersadas con dotacion de 80 I/hab/d. con UBS arratres hidraulico.

_DotxPy Q,: Caudal promedio diario anual (L/s)

% = 86400 P4: Poblacion de disefio en habitantes (hab)
Dot : Dotacién (L/had.d)
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ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

PROVINCIA : CHINCHEROS
DISTRITO : ANCO - HUALLO
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO MUNAPUCRO
A-DOMESTICO —
Descripcion Dotacion Unidad habitantes Tot. Lidia Liseg. TOT. Liseg.
DOMESTICO (*) 120 Lt/hab.d L/hab/dia 306 habitantes 36774.19355 043 043
DOMESTICO UBS -AH |80 Lt/hab.d L/hab/dia 94 habitantes 7483.870968 0.09 0.09
TOTAL DOMESTICO = 0.51
B.-NO DOMESTICO
Descripcion | Dotacién Unidad | habitantes Tot. Lidia | Liseg. | TOT. Uiseq.
INSTITUCIONES EDUCATIVAS (Fuente ESCALE MINEDU) DE LA LOCALIDAD DE CHUPARO
|E Inicial 247 Nifio 200 |L/alumnordia. 15 300.0 0.003
Jesus
Docente Inicial 100.0 L/hab/dia 1 100.0 0.001
I.E Inicial Cm I
3932972 20.0 L/alumno/dia 7 140.0 0.002
Docente Inicial 100.0 L/hab/dia 1 100.0 0.001
|.E Primaria N° 54224 20.0 L/alumno/dia 27 540.0 0.006 0.052
Docente primaria 100.0 L/hab/dia 3 300.0 0.003
|.E Secundaria
"Miguel Grau 25.0 L/alumno/dia 40 1000.0 0.012
Seminario”
Docente secundaria 100.0 L/hab/dia 8 800.0 0.009
Cetpro 25.0 L/alumno/dia 39 975.0 0.011
Docente CETPRO 100.0 L/hab/dia 2 200.0 0.002
PUESTO DE SALUD DE LA LOCALIDAD DE CHUPARO
Personal de Servicio | 100 Lt/hab.d [L/personal/dia. 3 300.0 0.003 0.010
Camas de Servicio 600 L/cama/dia. 1 600.0 0.007 ’
LOCALES DE REUNION DE LA LOCALIDAD DE CHUPARO
Iglesia 3 L/asiento/dia. 100 300.0 0.003
Parque Central 2 L/m2/dia. 1000 2000.0 0.023 0.034
Capilla 3 L/asiento/dia 200 600.0 0.007
TOTAL NO DOMESTICO = 0.10
Se considera perdidas fisicas de todo el sistema agua Potable 20%
( Q= 0760ls || | Q= 0.0008 m3/s |

f. CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) y CONSUMO MAXIMO HORARIO(Qmh)

Consumo maximo diario: el dia de maximo consumo de una serie de registros observados durante los 365 dias del afio es definido como el de consumo maximo
diario. Su determinacion se hace mediante registros de consumo o mediante la expresion;

0, Qp = 0.7601t/Sg
K= 1.30

0

ma

[ Q= 0988ls | I Qg = 0000988 m3/s ||

Consumo maximo horario: la hora de maximo consumo en el dia de maximo consumo define el consumo maximo horario. Su determinacion se hace mediante
registros hora a hora durante un periodo de un afio 0 mediante la expresion:

0. Qp = 0.7601t/Sg
K, = 200

1L

(l Q= 15091s | v I Qs = 0001519 m3/s ||
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PARAMETRO DE DISENO - AGUA POTABLE

PROVINCIA : CHINCHEROS

DISTRITO : ANCO - HUALLO

LOCALIDAD : CENTRO POBLADO MUNAPUCRO

Proyeccién de la poblacién

Pardmetros de disefio para servicios de agua

Periodo de Disefio 20.00 aiios
Tasa de Crecimiento Anual 1.40 Yo

N° de Familias 124 Fam.

N° Habitantes/familia 3.23 Hab.
Poblacion Actual Po= 400 Hab.
Poblacién Futura Pf = 512 Hab.
Dotacién It/hab/dia 120.00 I/hab/dia
Dotacién It/hab/dia UBS-AH 80.00 I/hab/dia
Coeficiente de Variacion Diaria Kl = 1.30

Coeficiente de Variacion Horaria K2 = 2.00

Demanda de consumo 0.512 lI/seg.
Consumo no doméstico 0.096 Ifseg.
Caudal promedio (Qproduccion) Qp= 0.740 I/seqg.
Caudal Mdaximo Diario Qmd= 0.988 I/seg.
Caudal Mdax. Horario Qmh= 1519 |/seq.

Resolucion Directorial N° 1048-2020-ANA-AAA.PA

_ 0z N° de N° de

Ao Poblacién . .
personas/familia familias
0 400 3.23 124
1 406 3.23 126
2 411 3.23 127
3 417 3.23 129
4 422 3.23 131
5 428 3.23 133
6 434 3.23 135
7 439 3.23 136
8 445 3.23 138
9 450 3.23 140
10 456 3.23 141
11 462 3.23 143
12 467 3.23 145
13 473 3.23 147
14 478 3.23 148
15 484 3.23 150
16 490 3.23 152
17 495 3.23 153
18 501 3.23 155
19 506 3.23 157
20 512 3.23 159
Nota:

Captacion N° 01 (Pusiasqa) Q(ana) = 2.040 I/seg.
debe cumplir: Q(ana) > Qmd OK
Volumen de Reservorio Predimensionado 1641 m3
Volumen de Reservorio Adoptado 20.00 m3

- Caudal mdéximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente

- Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio

- Caudal méaximo diario sirve para calcular la captacion, linea de conduccién

- Caudal mdaximo horario sirve para calcular red de distribucién
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PADRON DE BENEFICIARIOS

PROVINCIA : CHINCHEROS
DISTRITO: ANCO - HUALLO .
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO MUNAPUCRO

PADRON DE BENEFICIARIOS

COD. PREDIO APELLIDOS Y NOMBRES D.N.I. # Integrantes de familia
Masculino |Femenino
01 ROLANDO YANE CHUMBE 31483327 1 3
02 DAVID TIPULA TIPULA 47571347 1 1
03 JANDER JACK YANE OBREGON 70224083 2 1
04 AGUSTIN YANE MEDINA 31463268 1 1
05 RICARDO YANE CHUMBE 31475487 2 3
06 HILDA GALINDO YANE 70224066 1 3
07 ANTONIA YANE DE GALINDO 31463275 - 3
08 YULI YANE OBREGON 70224084 1 3
09 CUCRO PAHUARA SALAS 31463282 3 1
10 LUCIANO ACEVEDO SOTELO 25217355 1 i
11 MIRIAN ACEVEDO SILVA 70226154 1 2
12 PRUDENCIO PAHUARA BARBARAN 31463283 1 1
13 NORMA HUALLANA TITO 40046125 1 2
14 JULIO RUBEN YANE ACEVEDO 31479450 1 1
15 FIDEL BARBARAN GONZALES 31461501 2 2
16 WILLIAM MARTINEZ PAHUARA 31480158 4 3
17 YANETH YANE PILLACA 70224085 3 1
18 MERCEDES ACEVEDO DE SICHA 31463735 3 3
19 EDGAR ACEVEDO PILLACA 70224067 1 -
20 JESUS YANE SALAS 31463350 1 1
21 FLORENCIA HUAYHUA PAHUARA DE CACERES 31483143 4 1
22 YEVAN CHUMBE ROJAS 70226042 1 2
23 IRENEO CHUMBI HUAYHUA 31465601 1 1
24 PRUDENCIO SOTELO VARGAS 80082834 7 3
25 CLEMENTE GONZALES SAMORA 31463642 1 1
26 JACINTO BARBARAN RODRIGUES 31463785 1 1
27 GENARO GALINDO MEDINA 41888586 2 1
28 RIOMILDA ESPINOZA CHUMBE 44988682 4 2
29 MAYOMI LUCY CHUMBE ROJAS 70226037 1 1
30 FORTUNATA BARBARAN DE OSIS 31463432 1 1
31 CLEMENTE ACEVEDO PANE 31462850 1 1
32 FELIX ACEVEDO YANE 31480392 3 2
33 FELICITAS CHUMBE ROJAS 42866067 2 2
34 ANTONIA ROJAS FLORES 31467748 2 3
35 ALEJANDRA MEDINA GONZALES 42596281 2) 1
36 VICTOR ROJAS SAMORA 31463966 1 1
37 JUAN ROJAS FLORES 31483045 4 3
38 PETRONILA CUEVAS ANCCO 77238857 2 1
39 VICTOR ROJAS FLORES 10600575 2 2
40 SONIA ROJAS FLORES 42174853 5 1
41 RENZO ROJAS GAMONAL 73141762 3 1
42 FAUSTO YANE SALAS 31486434 3 2
43 LUCIA PILLACA DE YANE 31464270 1 1
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PADRON DE BENEFICIARIOS

PROVINCIA : CHINCHEROS
DISTRITO: ANCO - HUALLO .
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO MUNAPUCRO

PADRON DE BENEFICIARIOS

COD. PREDIO APELLIDOS Y NOMBRES D.N.L # Integrantes de familia
Masculino |Femenino
44 OLGA GONZALES ACEVEDO 31467572 - i
45 BETTY GONZALES ALCARRAS 41338580 2 3
46 ISABEL GALINDO YANE 40351093 2 2
47 CIRILA YANE CHUMBE 31480590 2 1
48 ZOILA BOLEGE PAHUARA 31463287 i) 1
49 ALEJANDRA ACEVEDO YANE 80081851 2 3
50 SANTIAGO ACEVEDO BARBARAN 31463270 1 1
51 FERNANDO ACEVEDO SOTELO 31463279 2 2
52 VILMA GONZALES ALCARRAS 46251005 2 1
53 JULIAN ACEVEDO PILLACA 31475483 1 1
54 LUCIA ROJAS FLORES 40750602 i 2
55 JULIAN ROJAS ACEVEDO 31483089 2 2
56 ZENOBIO GONZALES GALINDO 31482880 2 2
57 REINA GALINDO MEDINA 41018038 3 1
58 GUILLERMINA YANE SALAS 31480304 - 2
59 NORA ARIAS CCONISLLA 40477800 2 3
60 JOSE CURO SOTO 31480900 1 3
61 VICTOR SILVA CHUMBE 43979350 1 3
62 VIDALINA CHUMBE DE SILVA 31464728 2 1
63 DORIS YANE GALINDO 70226149 1 4
64 EOLOGIO MEDINA BARBARAN 31464977 1 -
65 MARCELINO MEDINA GONZALES 31463910 1 2
66 MARCELINO MEDINA GONZALES 31463910 1 2
67 FRANCISCO GALINDO SILVA 31463364 1 1
68 ANTONIA YANE DE CHUMBE 31464709 1 1
69 TOMASA PAWARA YANE 31463371 - 1
70 ELIOTERIO ACEVEDO SOTELO 31480690 1 1
71 LUCILA YANE CARRASCO 31465325 1 1
72 AGRIPINO BARBARAN MARTINEZ 31464570 1 1
73 FORTUNATO ARIAS REVERA 31463141 1 1
74 LUSMILA BARBARAN ACEVEDO 73347245 1 1
75 VLADIMIR LAGOS BARBARAN 71908646 1 1
76 SATUNINO BARBARAN CHUBE 31463636 i 1
77 EPIFANIO MARTINEZ SILVA 31463442 1 1
78 PABLO ACEVEDO PAHUARA 06838820 3 5
79 JULIA YANE CARRASCO 31479238 2 1
80 EPIFANIO MARTINEZ SILVA 31463442 il i
81 DELFIN GONZALES BARBARAN 31464952 1 1
82 (JEFA. DIANA CAROLINA CAMPOS ARTEAGA) 47544037 1 -
83 MARCELINO ERASMO MEDINA GONZALES 31463910 2 2
84 DAVID BARBARAN CHUMBE 40398615 3 il
85 DOLORES CARRASCO DE MEDINA 31463757 1 1
86 VISTORIA ALCARRAS CHUMBE 31463920 3 1
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PADRON DE BENEFICIARIOS

PROVINCIA : CHINCHEROS
DISTRITO: ANCO - HUALLO .
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO MUNAPUCRO

PADRON DE BENEFICIARIOS
COD. PREDIO APELLIDOS Y NOMBRES D.N.IL # Integrantes de familia
Masculino [Femenino
87 YOLANDA GONZALES ALCARRAS 43337084 2 2
88 VEATRIS CHUMBE GONZALES 31464908 1 1
89 ZENOVIA CARRASCO MARTINEZ 31463602 - 2
90 FIDENCIA YANE CHUMBE 31479456 1 2
91 RIGUBERTO RAMIREZ VALER 31483331 1 1
92 ESTELA BARBARAN CHUMBE 31483144 1 i
93 RIGUBERTO RAMIREZ VALER 31483331 1 1
94 CIPRIANA TOLEDO ROJAS 09760561 1 1
95 AIDE GONZALES ACEVEDO 70225985 1 2
96 ALEJANDRA GALINDO CHUMBE 42576658 2 3
97 AIDE CHUMBE ROJAS 48069558 3 1
98 ERASMO AREAS HUAYHUA 31463607 2 3
99 DARIA FELICITAS RAMOS AGUISE 31475578 2 3
100 GERARDO YANE PILLACA 31490167 4 2
101 CELIA CARRASCO YANE 31478116 2 2
808 DARWIN PAHUARA MEDINA 70226051 1 1
103 PAULINO YANE MEDINA 31463259 1 1
104 JESUS PAHUARA PILLACA 31465318 1 2
105 ALCIDES ROJAS ACEVEDO 80136135 2 1
106 GREGORIA ACEVEDO PILLACA 45371001 1 1
107 RONALD YANE PAHUARA 70226157 2 -
108 DORIS YANE RAMIREZ 70226043 1 1
109 FELIZ LOBATON GONZALES 06837248 1 -
110 JUSTINA ARIAS YANE 31490102 3 1
111 SUSANA PILLACA CURO 48662665 - 1
112 CELESTINO ACEVEDO BARBARAN 31463477 1 2
113 PERCY ACEVEDO YANE 41169907 3 4
114 MELCHORA ACEVEDO PILLACA 46964646 1 1
115 INOCENCIO GALINDO SICHA 31463312 1 -
116 JUAN CARLOS SULCA CARRASCO 43487325 2 2
117 ODILIA YANE CARRASCO 40679959 1 2
118 ELBERTA SILVA CHUMBE 70225969 2 2
119 EBARISTA ACEVEDO SACCACO 31475393 - 1
120 RAMON ARIAS HUAYHUA 31463352 1 1
121 MARCELINA YANE CARRASCO 31463558 4 3
122 YASMIRA SOTELO HUAYHUA 48561182 1 3
123 CARMELA ROJAS ACEVEDO 31483020 1 1
124 ERMINIA CHUMBE GONZALES 31463142 2 2
125 I.E. MIGUEL GRAU SEMINARIO - SECUNDARIA - - -
126 IGLESIA CHUPARO - - -
127 CAPILLA - - -
128 CETPRO - - -
129 |.E. 54224 - PRIMARIA - - -
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PADRON DE BENEFICIARIOS

PROVINCIA : CHINCHEROS
DISTRITO: ANCO - HUALLO
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO MUNAPUCRO

PADRON DE BENEFICIARIOS

COD. PREDIO APELLIDOS Y NOMBRES D.N.I. # Integrantes de familia
Masculino |Femenino
130 I.E. INICIAL 247 NINO JESUS = & _
131 I.E. INICIAL CM 3932972 & " "
132 POSTA DE SALUD ” » "
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO DE 20 M3

FECHA : NOVIEMBRE 2022
UBICACION : CENTRO POBLADO DE MUNAPUCRO
ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR
DATOS DE DISENO etw 5 twe

Capacidad Requerida 20.00 m3 T
Longitud 4.00 m Hr AT AAAA AT .
Ancho 4.00 m BL
Altura del Liquido (HL) 1.35m
Borde Libre (BL) 0.50m R
Altura Total del Reservorio (HW) 1.85m Hw
Volumen de liquido Total 21.60 m3 HL \z
Espesor de Muro (tw) 0.20 m %
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m HE
Alero de lalosa de techo (e ) 0.10m Hs | Hs
Scbrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20m
Espesor de la zapata 0.40m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20m
Tipo de Conexién Pared-Base Flexible
Largo del clorador 1.20m
Ancho del clorador 0.95m L J
Espesor de losa de clorador 0.10 m o T s e s e e |
Altura de muro de clorador 1.42m Z? 152
Espesor de muro de clorador 0.15m E,g : ?é
Peso de Bidon de agua 120.00 kg 2; | éé
Peso de clorador 1,825 kg gg’ | f/:
Peso de clorador por m2 de techo 86.25 kg/m2 B gé | %

%% A
Peso Propio del suelo (gm): 2.07 ton/m3 % ] E{é
Prefundidad de cimentacion (HE): 0.00m g; | ;E
Angulo de friccion interna (@): 22.00° 9%’ | ;;
Presion admisible de tereno (st): 1.80 kg/cm2 A % 2 oy s e . ?é

e

Resistencia del Concreto (f'c) 280 kg/cm2

Ec del concreto

Fy del Acero

Peso especifico del concreto
Peso especifico del liquido
Aceleracion de la Gravedad (g)
Peso del muro

Peso de la losa de techo
Recubrimiento Muro
Recubrimiento Losa de techo
Recubrimiento Losa de fondo
Recubrimiento en Zapata de muro

252,671 kg/cm2
4,200 kg/cm?2
2,400 kg/m3
1,000 kg/m3

9.81 m/s2
14,918.40 kg
7,617.60 kg
0.05m
0.03m
0.05m
0.10m

1.- PARAMETROS SISMICOS: ( Reglamento Peruano E.030)

7= 0.25
U= 1.50
$= 120

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: ( ACI 350.3-06)

2.1.- Ceeficiente de masa efectiva (g):

£=

£= 0.59

L\ L
0.0151(—) —0.1908(—)+ 1.021| < 1.0
i H,

2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liquido:

Peso equivalente total del liquido almacenado (W)=

w, tan [0866 (L/H,,)]

W oses(L/y, )

% = 0264 (L/y; Ytan[316 (/)]

Ecua. 9.1 (ACI 350.3-06)

Ecva. 9.2 (ACI 350.3-06)

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO DE 20 M3

FECHA : NOVIEMBRE 2022
UBICACION : CENTRO POBLADO DE MUNAPUCRO

Peso del liquido (WL) =

Peso de la pared del reservorio (Ww) =

Peso de la losa de techo (Wr) =

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) =
Peso efectivo del depdsito (We =¢ * Ww + Wr) =

2.3.- Propiedades dinamicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (ci):

21,600 kg
14,918 kg
7.618 kg
8,319 kg
13,316 kg
16,419 kg

745.62 rad/s

Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

Masa del muro (mw): 91 kg.s2/m2
Masa impulsiva del liquido (mi): 106 kg.s2/m2
Masa total por unidad de ancho (m): 197 kg.s2/m2
Rigidez de Ila estructura (k): 58,932,090 kg/m?2
Altura sobre la base del muro al C.G. del muro (hw): 0.93m
Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi): 0.5Tm
Altura al C.G. de la componente impulsiva IBP (h'i): 1.58 m
Altura resultante (h): 0.70m
Altura al C.G. de la componente compulsiva (hc): 0.73m
Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c): 1.73 m
Frecuencia de vibracién natural componente convectiva (wc): 2.47 rad/s
Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti : 0.01 seg
Periodo natfural de vibracion correspondiente a Tc 2.54 seg
h cosh[3.16(H,/L)] — 1
w; = k/m e 1= -
‘ L o333t o5 _op0oa7s (L Hy 3.16(H, /L) sinh[3.16(H, /L)]
m =m, +m; Hy, Hy, Hy
., N Re cosh[3.16(H,/L)] — 2.01
my, = Hyty(Y/g) 213335 H_' =0.375 H, 3.16(H, /L) sinh[3.16(H, /L)]
L L
—_— (ﬂ) (E) H, (V_L) B e 1 = /3.16g tanh[3.16(H, /L)]
W.J\2 g — <075 > —1 =045 i
H, Hy . wp = —
h= —(h‘z’mw - h”)”i) B W, 0.866 (H—) VL
My + My — 2075 > —=—-—"+—"""—--1/8 2n
hy = 0.5H, H, fe 2 tanh [0.866 (77| Te =g = 2mim/k
4E, (6,2 _2m_ (2w
=) =g =G
Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci: 2.29
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc: 1.01
Vv ( g ) VY A
o
hj
Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 0.93m
Altura del Centro de Gravedad de |la Losa de Cobertura hr = 1.93m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva  hi = 0.51m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 1.58 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.73m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 1.73m
2.4.- Fuezas laterales dinamicas:
Table 4.1.1(b)—Response modﬁcation factor R
1= 1.50 R,
Ri = 2.00 Sove
Type of structure rade |Buried’| Rc
Rec = 1.00 Ancho::i, flexible-base tanks :zsf 2257 |10
Z= 0.25 Fixed or hinged-base tanks 20 30 |10
S= 1.20 orantontathea tanket 15 | 20 |10
Pedestal-mounted tanks 20 — 1.0
W, — W'y
Pw = 7.692.30 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro Ry = ZSIC; Runt Py = ZSIC; Rt
Pr= 3,927.83 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién de la Losa P. = ZSIC; W

Rui

2de6
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MEMORIA DE CA LO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO DE 20 M3
FECHA : NOVIEMBRE 2022

UBICACION : CENTRO POBLADO DE MUNAPUCRO
Pi = 4,289.57 kg Fuerza Lateral Impulsiva P; = ZSIC; ;M
wi
Pc = 6,031.80 kg Fuerza Lateral Convectiva P, = ZSIC, eWe
RWC

V= 17.014.73 kg Corte basal total V=[|(P+PR, +B)2+P?

2.5.- Aceleracion Vertical:

La carga hidrostatica ghy a una altura y:
La presién hidrodinamica reultante Phy:
Cv=1.0 (para depdsitos rectangulares)

b=2/3

Qny = YiL(H, —¥)
Pry = Qu-Q4ny

Ajuste ala presién hidréstatica debido a la aceleracidn vertical

Presion hidroesfatica

gh(superior)= 0.0 kg/m2,

qgh(fondo)= 1,350.0 kg/m?2

2.6.- Distribucién Horizontal de Cargas:

Presion lateral por sismo verfical

Distribucidn de carga inercial por Ww

Presion por efecto de sismo vertical

Ph{superior)= 0.0 kg/m2

Ph{fondo)= 202.5 kg/m?2

b
Pny = ZS"CUF-Qny
wi

Gi

Py = ZSI —— (eyBty,)
Ry,

i

Pry = ZSI

b
Co5—-dny

v
RW[

Pay = 202.5kg/m2

Ruy = 584.10 kg/m

P, P
Distribucion de carga impulsiva Py = THL,Z(‘}HL —6H;) — Tés(ﬁHL — 12H)y Py = 2753.8 kg/m
L L
P, P,
Distribucién de carga convectiva Py = ﬁ(‘}h} —6H.) — ﬁca(GHL —12H.)y Py = 1687.9 kg/m
L L
2.7.- Presion Horizontal de Cargas:
y max = 1.35m P=Cz+D
Y min= 0.00 m b
Presion lateral por sismo vertical Phy = ZSICy —— . qny Pry = 202.5kg/m2
wi
.. . . PWJ’
Presion de carga inercial por Ww Pwy = B Pwy = 146.0 kg/m2
. . . Piy
Presion de carga impulsiva Piy = B Piy = 688.4 kg/m2
. . Fey
Presion de carga convectiva Pey = B Pey = 422.0 kg/m2

2.8.- Momento Flexionante en lg base del muro (Muro en voladizo):

Mw = 7,154 kg.m M,, = B,xh,,
Mr= 7,561 kg.m M, = B.xh,
Mi = 2,188 kg.m M; = P;xh;

Mc = 4,403 kg.m M, = P.xh,

Mb = 17,467 kg.m

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw = 7,154 kg.m M, = Byxh,
Mr= 7.561 kg.m M, = P.xh,
Mi= 6,794 kg.m M'; = Pixh';

Mec = 10435 kg.m M. = P.xh'.
Mo = 23,906 kg.m

Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Mo = 23,906 kg.m
MB= 110,390 kg.m 4.60
ML= 110,390 kg.m 4.60

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio

Momento de volteo en la base del reservorio

Cumple
Cumple

195

Momento de flexion en la base de toda la seccion  y, = J(Mi + My, + M,)? + M2

M, = J(M’i + My, + M2+ M2

FS volteo minimo = 1.5

-150.00 y

#iHuH#

809.02 y

-150.00 y

-431.51y

202.26 y
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO DE 20 M3

FECHA : NOVIEMBRE 2022
UBICACION : CENTRO POBLADO DE MUNAPUCRO

El Modelamiento se efectud en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*) . para lo cual se considerd las siguientes
combinaciones de carga:

U= 1.4D+1.7L+1.7F
U= 1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U =0.9D+1.0E

2
E= \/(piy + pwy) + pczy + pﬁy

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).
(*) para el modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero estructural considere pertinente.

3.-Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Resultante del Diagrama de Momentos M22 — Max. (Envolvente) en la direccion X

t-0

B B —

Fuerzas Laterales actuantes por Presion del Agua.

e eecamanne. RS,

4.-Diseiio de la Estructura
El refuerzo de los elementos del reservorio en contacto con el agua se colocard en doble malla.

4.1.- Verificacién y cdlculo de refuerzo del muro

a. Acero de Refuerzo Vertical por Flexion:

Momento mdximo ultimo M22 (SAP) 1000.00 kg.m
As= 1.78cm2 Usando 38w s=0.40m
Asmin = 3.00 cm2 Usando 38" v s=0.47m

b. Control de agrietamiento

w = 0.033 cm (Rajadura Mdxima para control de agrietamiento)
107046 w
Sméx= 26em  Smax = (20 5o
Smax= 27 cm s =305(ﬂ)L
max “\ £ /0041
c. Verificacién del Cortante Vertical
Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V23 1,041.00 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/em2 V. = 0.53,/f'c
Esfuerzo cortante dlfimo = V/(0.85bd) 0.82 kg/cm2 Cumple
d.Verificacion por contraccion y temperatura
L | B
0005 Grade 40 Long. de muro entre juntas (m) 4.40m 4.40 m
Long. de muro entre juntas (pies) 14.44 pies 14.44 pies

196

(ver figura
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO DE 20 M3

FECHA : NOVIEMBRE 2022
UBICACION : CENTRO POBLADO DE MUNAPUCRO
0004 |- Grade 60 // Cuantia de acero de temperatura 0.003 0.003 (ver figura
& P Cuanfia minima de temperatura 0.003 0.003
2‘|5 0.003 |- s - Area de acero por temperatura 6.00 cm2 6.00 cm?2
0.0028 //
ooez - s Usando 380w s=0.24m
Fd
L s
0.001 &
v
0 1 I L 1 1
0 10 20 30 40 50 60
Length between shrinkage-dissipating joints in feet
Figure 3 — Minimuwm temperature and shrinkage
reinforcement ratio (ACI 350)
e.Acero de Refuerzo Horizontal por Flexion:
Momento mdximo ultimo M11 (SAP) 500.00 kg.m
As = 0.89 cm?2 Usando 38w s=0.80 m
Asmin = 2.25cm2 Usando 38" - s=0.63m
f.Acerc de Refuerzo Horizontal por Tension: 4. = No
Tension mdximo ulfimo F11 (SAP) 2,541.00 kg s 09
As = 0.67 cm2 Usando 38" w s=1.06m
g.Verificacion del Cortante Horizontal
Fuerza Cortante Mdaxima (SAP) V13 2,400.00 kg V. =0.53/f'c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm?2
Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd) 1.88 kg/ecm2 Cumple
4.2 Cdiculo de acero de refuerzo en losa de techo. e
La losa de cobertura sera una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se : . :
utilizara el Método de Coeficientes. : E‘! :
Mx = Cx Wu [x” Momento de flexién en la direccion x H ? H [
My =Cy Wu LyZ Momento de flexidn en la direccién y : —+ MX+ :
' :
1 1
Para el caso del Reservorio, se considerara que la losa se encuentra apoyada almuroen  bL========<
todo su perimetro, porlo cual se considera una condicion de CASO 1 |—|L:u
Carga Viva Uniformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wp = 496 kg/m2
Luz Libre del framo en la direccion corta Lx = 4.00 m
Luz Libre del tramo en la direccién larga Ly = 4.00m
Muerta Viva
Relacién m=Lx/Ly 1.00 Factor Amplificacion 1.4 1.7
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx = 0.036 Mx = 400.2 kg.m
Cy = 0.036 My = 400.2 kg.m
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx = 0.036 Mx= 97.9kg.m
Cy = 0.036 My = 97.9 kg.m
a. Cdlculo del aceroc de refuerzo
Momento mdximo positivo (+) 498 kg.m
Area de acero positivo (inferior) 1.06 cm?2 Usando 38w s=0.67 m
Area de acero por temperatura 4.50 cm2 Usando 38w s=0.16 m
b.Verificacion del Cortante
Fuerza Cortante Mdxima 1,729 kg V. =053 /f’c
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm2
Esfuerzo cortante dltimo = V/(0.85bd) 1.36 kg/cm2 Cumple

4.3 Cdlculo de Acero de Refuerzo en Losa de Fondo
a. Cdlculo de la Reaccion Amplificada del Suelo
Las Cargas que se trasmitiran al suelo son:

197

5de 6



MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO DE 20 M3

FECHA : NOVIEMBRE 2022
UBICACION : CENTRO POBLADO DE MUNAPUCRO
Carga Muerta (Pd) Carga Viva (P, ) Carga Liquido (P y)

Peso Muro de Reservorio 14,918 Kg - -
Peso de Losa de Techo + Piso 18,677 Kg ——- ——-
Peso del Clorador 1,825 Kg -
Peso del liquido -— -—-- 21,600.00 kg
Sobrecarga de Techo - 2,116 Kg ———-

35,420.16 kg 2,116.00 kg 21,600.00 kg
Capacidad Portante Neta del Suelo 9w = 9s-9s hy-ge e, -S/IC 1.75 kg/cm2
Presién de la estructura sobre terreno gt = (Pd+P)/{L*B) 0.26 kg/cm2  Correcto
Reaccién Amplificada del Suelo o = (1.4¥Pd+1.7*P | +1.7*Ph)/(L*B] 0.39 kg/cm2
Area en contacto con terreno 23.04 m2

s
b. Cdlculo del aceroc de refuerzo e mee
F !
-1 E ;

El andlisis se efectuard considerando la losa de fondo armada en dos sentidos, siguiendo
el criterio que la losa mantiene una continuidad con los muros, se tienen momentos

finales siguientes por el Método de los Coeficientes:

Luz Libre del framo en la direccién corta
Luz Libre del tramo en la direccidn larga

Momento + por Carga Muerta Amplificada

Momento + por Carga Viva Amplificada

Moemento - por Carga Total Amplificada

Momento maximo positivo (+)
Area de acerc positivo (Superior)

Momento mdximo negativo (-)
Area de acero negativo (Inf. Zapata)

Area de acero por temperatura

c. Verificacion del Corfante

Fuerza Cortante Mdxima

Resistencia del concreto a cortante
Esfuerzo cortante Ulfimo = V/(0.85bd)

RESUMEN

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical.
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal
Acero en Losa de Techo (inferior)

Acero en Losa de Techo (supericr)

Acero en Losa de Piso (superior)

Acero en Losa de Piso (inferior)

Acero en zapata (inferior)

0.018

= 0.018

0.027
0.027

0.045
0.045

—my-

L

AR

0.53,/fc

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

Lx =
Ly =
Cx =
Cy
Cx =
Cy=
Cx =
Cy=
1,376 kg.m
2.46 cm2 Usando
2,810 kg.m
5.11em?2 Usando
6.00 cm2 Usando
7.804 kg V.=
8.87 kg/em?2
3.06 kg/em2 Cumple
7]
2]
@
@
@
%]
%]

1/2"

198

—pp ME—
—_
4.00m L=
4.00m
Mx = 619.9kgm
My = 619.9kg.m
Mx = 7559 kg.m
My = 7559kg.m
Mx = 2,809.5 kg.m
My = 2,809.5 kg.rm
Canfidad:
1 EE 4 s=0.29m
1 1728 v s=0.25m
1 38" v s=0.24m
Tedrico Asumido
@0.24m @0.20m
@0.24m @0.20m
@0.16 m @0.15m
Ninguna
@0.24m @0.20 m
@0.24m @0.20 m
@0.25m @0.20m
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DETALLE N*1
CARASTILLA DE SALIDA
[

1

CORTE A-A

CLADAD DE VALVULAS, ACCES ORIOE ¥ TUBERIAR ¥ = 1wl

[# [oEscripea [oiamime  feainoe 0D | WORMATECHICA
EMTRACE

1 [ulabvaim o conipari Tipo ded o pars bsana BT NTF B0 1482 [ i Usd.  [WTP 180

i |y ot Trarmician P ULF a 5&F 15al5 1 Usd,  |WTP 1560153004

3 |Tem MG U LF Lk 2 sd NTP 150 483 111

£ [Coen 307 FVC 55 P 1D [ 1 Usd, [T 1560157004

5 [onn 48" FVC BR P D [ 2 Und. [NTF 1660152004

b [Adapides Lrias prason rewce PVD 15 1 Usd,  [NTF I600152004
T_|ism F0 s 0 10 o) oon o mrsban s 15 f Und[1501 - 1 s | [ty
B |Codn 307 ' [ES E] Uad,  [NTP IS0 45 587

B |Wisn 5 RLL=40 i o0n roson embes lodos con BLHLA. [ 1 Usd. 150 - 53 Gene | | Bondar)
M |Usien Fo 15 1 Usd.  |WTP 15045 1557

¥ [edv s F ieernn de Sroves (3 i Usd, | WTP 380000 w87

12 |Tubaris FoG" 15 2 m 1501 - 5 Seaw | | Sy
13 |Tubmna PUC SR FH W 18 12 m |NTRIERMENY

- [Tulssria PUC U UF PN 1D I3 14 ™ |NTP S0 1452 B
SALIDS

B [Walvaim de cavpeeris da carre estres Chdanja ¥ i s WTF JELOBEA ol

55 |Umion wew el FEGT r 2 Umid. | NTPESOAs?

17 |Higie F*G" R jL=0. 10 mf 0on 1o ambios ks * 3 Usd. 150 - 85 Sede | | By
* | Toms vl Fo ¥ i Usd. |NTP IS0 40 07

M [Code a5 P r 1 Usd,  [NTP 14 07

20 |Aciapind o Lirsan promonresce PG PH 1) ¥ 1 s, TP JEE 15004

21 | A o0 Trawsicion PWC ULF & 5F PH 10 2ama 1 Usd.  |NTF 1580157004

22 |Code 45° FVE U LE PR D 2w 1 Usd.  |NTP 150 1482 EM

21 |Highe 0 R Lo &) mf i reme ke bk con BRLA. r 1 Usd, 150 - 55 Bese | | Beriery
. | Tuksaria P ¥ 1 m 15601 - 15 fhemm | | Slerderd
25 |Tubsria PUC ULE PY 1D 2am | m|WTR D s

28 |Upin Proger Rooom {2000 hamis| PYT ¥ 1 Usd.  |NTF 1660152004

AT |Aeduoson BT fal' 1 Usd,  |NTF 356152004

20 | Tubsria 39 Pl 12 con agumron & [k ] m TP 388008 0 15

3 [Tapan PUC 52 1D r 1 Und,  |NTP 16E0 15004
LIMPLA

11 [ die de rvpors de oerre sskees Chlesin * 1 Usd.  [WTF 3500084 58

30 | Ui woiw sl F [ 2 Usd,  |NTP 1048 w7

12 [ 0 R L= 13 o o v sk Bk ¥ : Usd. 150 - 55 Hete | | Sty
33 [oan 45" PG ¥ 1 Ui lhTDEU-I-P'ﬂi'

M | Ay it Urvas prevsion resee NG r 1 Usd.  [NTP IEEN 152004

23 [Higin 5 R jL=0 50 o oo 1 @ o 201 BRA v 1 Usd. 150 - 55 Sete | | ey
M [Tubnss Fo0™ ¥ [ 150 - 55 Bt | | Serdey
a7 | Tubsaria PVE 57 PH ¥ 1 15 m TP 3680015

30 [Crode 497 FVC 52 P 1D r 1 Usd.  [NTP IEE0 152004

1 |Aedunsion 5P Tal 1 Usd. [WTF 1860 13004

10 | Tems vl PG 2P v 1 Usd. |WNTP 1660152004

A1 [Codn 457 PV 50 P 10 3 1 Und,  |WTP 3860153004

41 |Tubia T ST PN W 3 i m_ [NTPIeeen
REBDSE

1) [Cede 90" PP 3 2 Usd.  [NTP IS0 4 i057

M [Code 50 PP com malin scina 3 1 Usd,  |WTP I 48 w7

45 [ede 507 VT 58 B 1D 3 E] Usd,  [NTP 6015004

4 [Codn 857 FVG 52 P 1D 3 | Und.  [NTP 1600 Tiaood

AT |Higie G R pLe0.30) o o et i e 0 LR [ 1 Usd. 190 - 55 Bese | | Berdsry
A [Tubowia PP 3 17 |15 - O B | | By
43 |Tuberta PUC 5P PR W [ 14 ™ |NTP3eAeTIOT

BY FASE

50 Jualvain e sovpusrs de oeme sskrico Clasie T 1 Usd.  [NTP 2600084 w38

8N |Uniee woie wisal P 3 2 Usd,  |NTP 15045 w67

A Mg PO R L 0 o e ek ks ¥ 3 ad [I!ﬂ-Hhu-n:hrﬂﬂ
53 [Tubma FoG" T 1 m [0 6 Gese | { Sy
54 [Code #5" FEP > 1 Usd. [T IS0 45057

55 [caprid ov Lireas procsion reeca PG 3 1 Usd. [T 1550153004

5 |Aetiphid of Trammein IS ULF o &9 Bl s st 2 Usd. |NTP 3800103004

5 [oede 457 FVEULE PN Eam 1 Lnd KT 386010004

50 [Codu 307 PV 560 PN 1D 2am 1 Usd. [T 1860152004

51 [Tubaria PUC SR FH W Bam 71 ™ |NTRISRMET
VERTILACHM

51 [Cede 907 P07 ¥ 2 Und TP 150 4 27

81 [Crde 307 0 con malls spidn ¥ z Uad. [T 045 7
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lh\\j CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACION
@ N° | DESCRIPCION | CANT. | UNIDAD
SALIDA
BuTr
1 | ADAPTADDR UMIOM PRESION ROSCA PVC 112" 1 Und.
2 |cooposeo Pvc aF PM 0 g e und.
3 |umEoM UMIVEREAL FPG" @12° 1 Urnd.
4 |GRIFDDE BRONCE @ 1/2° 2 Und.
VALVIULA DE CUMPUERTE DE TRERRE
* |esrEmco comanied 102” e Lsd.
o |TEE SMPLE DE FG" @ L/2" 4 Und.
. @ 7 | FuTRO DE AGUAE 1/2" 1 Und.
g |walwvuws FoTADDR @ 172" 1 und.
9 | TUEERIA PVC /P PN 10 @ 12" *8.60 mi.
. 10 | BRIDA ROMPE DE AGUA @ 127 4 Und.
MNOTA:
(1] LA LOMGITUD ES PROMEDIO, VARLA ¥ DEFEMDE DE LA UBICACIOMN
FINAL DEL SISTEMA DE CLORACION INCLUYE LAS ABRAZADERAS.
(2] ELWVOLUMEM DEPENDE DEL CALMDAL DEL FROYECTO.
(3] ELMETRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADW ESTA CONSIDERADD EM

EL RESERVORIO.

PY¥CRT
CORTE Y-¥ - A w
ESC 1M
e
1"z 1"z 3EF
%IF_II [ET*LLE:EMMM—
ll / W\

[

N

CORTE X-X DETALLE DE F:EIT_E.TA METALICA

ESC 1N
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PRESUPUESTO DE OBRA Y OTROS
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SUSTENTO DE METRADO: RESERVORIO

: DICIEMBRE 2022

FECHA: .
UBICACION: : CENTRO POBLADO MUNAPUCRO
ITEM DESCRIPCION UND| VECES | CANT.| LARGO | ANCHO | ALTURA T%L':'i-L TOTAL
01 RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=20 m3 1.00
01.01. CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO Vol=20 m3
01.01.01. TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL, e=5 cm m2 38.90
1.00 1.00 6.00 6.00 36.00
1.00 1.00 2.90 1.00 2.90
01.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS PRELIMINARES m2 38.90
1.00 1.00 6.00 6.00 36.00
1.00 1.00 2.90 1.00 2.90
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS T.N. h=1.00 m m3 35.44
Excavacion para losa de Cimentacion 1.00 1.00 6.00 6.00 0.80 28.80
Zapata| 1.00 1.00 Area 10.08 0.63 6.35
Vereda| 1.00 1.00 2.90 1.00 0.10 0.29
01.01.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 50.42
Losa de Cimentacion 1.00 1.00 6.00 6.00 36.00
Veredas 1.00 1.00 19.20 0.60 11.52
Valvula 1.00 1.00 2.90 1.00 2.90
01.01.02.03 ACARREO Y ELIMINACION DE MAT. EXEDENTE Dmax=30 m m3 F.Espj. 44.30
Retiro 1.00 1.00 35.44 1.25 44.30
01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.01.03.01 CONCRETO f'¢=100 kg/cm2, P/SOLADOS Y/O SUB BASES m2 28.80
Solado P/Losa de cimentacién de Cisterna 1.00 1.00 5.18 5.14 26.63
Solado P/Caja de Valvula de Limpia 1.00 1.00 0.75 2.90 2.18
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 P/ZAPATAS m3 Area 2.74
Zapatas 1.00 2.00 0.16 4.80 1.56
Zapatas 1.00 2.00 0.16 3.60 1.17
01.01.04.02 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 313.81
N° Elem.| N°Var.| N°Veces [ Long. | Peso/ml
l / 4.00 172" 25.00 1.38 0.99 136.32
] L} 4.00 172" 9.00 4.98 0.99 177.49
01.01.04.03 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/LOSA DE FONDO/PISO m3 4.76
Losa de Cimentacion 1.00 1.00 4.80 4.80 0.20 4.61
Restar Pase de Limpia 1.00 -1.00 0.30 0.70 0.20 -0.04
Losa de Valvula de Limpia 1.00 1.00 0.80 1.30 0.15 0.16
Losa de Vélvula de Rebose 1.00 1.00 0.60 0.60 0.10 0.04
01.01.04.04 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 200.83
N° Elem.| N°Var.| N°Veces | Long. | Peso/ml
Vertical 2.00 3/8" 17.00 5.00 0.56 95.20
L s Horizontal 2.00 3/8" 17.00 5.00 0.56 95.20
. N Vélvula de Limpia y Rebose
Longitudinal Limpia 1.00 318" 7.00 0.99 0.56 3.88
1.00 3/8" 5.00 1.44 0.56 4.03
Le—— Transversal Limpia
Longitudinal Rebose 100 | 38 3.00 075 0.56 1.26
Transversal Rebose 1.00 3/8" 3.00 0.75 0.56 1.26
L )
01.01.04.05 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/MURO REFORZADO m3 7.68
Muros de Reservorio 1.00 2.00 4.40 0.20 2.06 3.63
1.00 2.00 4.40 0.20 2.06 3.63
Muro en Limpia 1.00 2.00 0.90 0.10 1.00 0.18
1.00 1.00 1.30 0.10 1.00 0.13
Muro en Rebose 1.00 2.00 0.60 0.10 0.50 0.06
1.00 2.00 0.60 0.10 0.50 0.06
01.01.04.06 ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/MUROS m2 25.81
Muro exterior en Reservorio 1.00 4.00 4.40 2.06 36.26
Muro interior en Reservorio 1.00 4.00 4.00 2.06 32.96
Vélvula de Limpia y Rebose
Muro exterior en Limpia 1.00 1.00 3.30 1.00 3.30
Muro interior en Limpia 1.00 1.00 2.90 1.00 2.90
Muro exterior en Rebose 1.00 1.00 2.40 0.50 1.20
Muro interior en Rebose 1.00 1.00 1.60 0.50 0.80
01.01.04.07 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/lcm2 GRADO 60 kg 603.36
N° Elem.| N°Var.| N°Veces [ Long. | Peso/ml
‘ ‘ . 4.00 3/8" 21.00 3.22 0.56 151.47
Acero Vertical U
[ I Acero Vertical Z 4.00 3/8" 21.00 3.16 0.56 148.65
Acero Horizontal | 4.00 3/8" 11.00 4.92 0.56 121.23
4.00 3/8" 11.00 4.68 0.56 115.32
DM1 4.00 12" 4.00 2.94 0.99 46.57
Vélvula de Limpia y Rebose




SUSTENTO DE METRADO: RESERVORIO

FECHA: : DICIEMBRE 2022
UBICACION: : CENTRO POBLADO MUNAPUCRO
ITEM DESCRIPCION UND| VECES [ CANT.[ LARGO | ANCHO [ ALTURA TSOL'IJ'i;_ TOTAL
. Longitudinal Limpia 1.00 3/8" 7.00 1.25 0.56 4.90
L 2.00 3/8" 5.00 1.26 0.56 7.06
| | Transversal Limpia
5 Longitudinal Rebose 4.00 38 3.00 0.73 0.56 491
4.00 3/8" 2.00 0.73 0.56 3.27
‘ | Transversal Rebose
01.01.04.08 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS m3 3.21
Losa Maciza 1.00 1.00 4.60 4.60 0.15 3.17
Borde de Tapa 1.00 1.00 2.60 0.05 0.10 0.01
DescontarTapa de Reservorio 1.00 -1.00 0.60 0.60 0.15 -0.05
Valvula de Limpia
Volado Losa en Limpia 1.00 1.00 0.90 1.30 0.10 0.12
Descontar Tapa de Vlavula 1.00 -1.00 0.60 0.60 0.10 -0.04
01.01.04.09 ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/LOSA MACIZA m2 7.13
Losa Maciza 1.00 1.00 4.00 4.00 16.00
Borde de Tapa 1.00 1.00 2.40 0.15 0.36
1.00 1.00 2.80 0.05 0.14
Volado 1.00 2.00 4.60 0.10 0.92
1.00 2.00 4.40 0.10 0.88
Friso 1.00 4.00 4.60 0.15 2.76
Vélvula de Limpia
Volado Losa en Limpia 1.00 1.00 0.90 1.30 0.10 0.12
Descontar Tapa de Vlavula 1.00 -1.00 0.60 0.60 0.10 -0.04
Borde de tapa 1.00 1.00 2.39 0.10 0.24
01.01.04.10 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 219.16
N° Elem.[ N°Var.| N°Veces | Long. | Peso/ml
‘ | Acero Vertical U 1.00 3/8' 34.00 4.70 0.56 89.49
| ‘ Acero Horizontal U 1.00 3/8' 34.00 4.70 0.56 89.49
. 2.00 3/8" 15.00 0.84 0.56 14.11
Acero Vertical L
2.00 3/8" 15.00 0.84 0.56 14.11
Acero Horizontal L
Vélvula de Limpia y Rebose N° Elem.| N°Var.| N°Veces | Long. | Peso/ml
_ Longitudinal Limpia 100 | 38 6.00 0.92 0.56 3.09
Longitudinal Limpia 1.00 3/8" 4.00 1.25 0.56 2.80
- Transversal Limpia 2.00 3/8" 4.00 0.68 0.56 3.05
Transversal Limpia 2.00 3/8" 2.00 1.35 0.56 3.02
01.01.04.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO CURADOR m2 101.22
Losa de Fondo 1.00 1.00 4.00 4.00 16.00
Muro interior en Reservorio 1.00 4.00 4.00 2.06 32.96
Muro exterior en Reservorio 1.00 4.00 4.40 2.06 36.26
Losa maciza 1.00 1.00 4.00 4.00 16.00
01.01.04.12 ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA m2 92.30
Muro interior en Reservorio 1.00 4.00 4.00 2.06 32.96
Muro exterior en Reservorio 1.00 4.00 4.40 2.06 36.26
Losa maciza 1.00 1.00 4.00 4.00 16.00
Volado 1.00 2.00 4.60 0.10 0.92
1.00 2.00 4.60 0.10 0.92
Base de volado 1.00 2.00 4.60 0.10 0.92
1.00 2.00 4.60 0.10 0.92
Friso 1.00 4.00 4.60 0.15 2.76
Borde de tapa 1.00 1.00 2.40 0.15 0.36
1.00 1.00 2.80 0.10 0.28
01.01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
01.01.05.01 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO E=20MM C:A 1:3 m2 16.26
Losa de fondo 1.00 1.00 4.00 4.00 16.00
Tolva de Salida 1.00 1.00 1.70 0.15 0.26
01.01.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO E=20MM C:A 1:3 m2 32.96
Muro interior en Reservorio 1.00 4.00 4.00 2.06 32.96
01.01.05.03 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, ACABADO FROTACHADO, TECHO DE RESERVORIO m2 3.12
Losa Maciza 1.00 1.00 4.60 4.60 0.15 3.17
DescontarTapa de Reservorio 1.00 -1.00 0.60 0.60 0.15 -0.05
01.01.06 PISOS Y PAVIMENTOS
01.01.06.01 VEREDA DE CONCRETO F'C=140 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2 m2 17.69
1.00 2.00 6.00 0.80 9.60
1.00 1.00 4.40 0.80 3.52
1.00 1.00 1.55 0.80 1.24
1.00 1.00 2.61 0.80 2.09
1.00 1.00 1.55 0.80 1.24
01.01.06.02 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA VEREDAS Y RAMPAS m2 Perimetro 1.73




SUSTENTO DE METRADO: RESERVORIO
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UBICACION: : CENTRO POBLADO MUNAPUCRO
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Vereda 1.00 26.00 0.20 5.20
01.01.06.03 JUNTA DE DILATACION DE 1" m Perimetro 6.40
Junta entre vereda 1.00 8.00 0.80 6.40
01.01.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
01.01.07.01 ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDANOS 1" m 1.00
Escalera de acceso a Reservorio 1.00 1.00 1.00
Tubo F.G. 3/4" 1.00 7.00 0.39 2.73
Tubo F.G.11/2" 1.00 2.00 4.18 8.36
Anclajes de 3/8"L=0.1 en el exyerior del reservorio 1.00 2.00 0.20 0.40
Peldafios interior del reservorio 1.00 6.00 0.160 0.96
01.01.07.02 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mX 0.60m) und 2.00
Losa de Reservorio 1.00 2.00 2.00
01.01.07.03 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2" und 2.00
1.00 2.00 2.00
01.01.08 CERRAJERIA
01.01.08.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS und 2.00
Tapa de Inspeccion 1.00 2.00 2.00
01.01.09 PINTURA
01.01.09.01 PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE DE RESERVORIO APOYADO INCL. MENSAJE m2 59.58
Muro Exterior 1.00 4.00 4.40 2.06 36.26
Volado 1.00 2.00 4.60 0.10 0.92
1.00 2.00 4.40 0.10 0.88
Techo 1.00 4.60 4.60 21.16
Descuento tapa 1.00 0.60 0.60 0.36
01.01.10 ADITAMENTOS VARIOS
01.01.10.01 PROVISION/COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6" m 17.60
Perimetro Reservorio 1.00 4.00 4.40 17.60
01.01.10.02 JUNTA DE CONTRACCION 1CMx1CM m Perimetro 34.36
Junta de vereda con reservorio 1.00 1.00 18.76 18.76
Junta entre vereda 1.00 24.00 0.65 15.60
01.01.11 OTROS
01.01.11.01 LLENADPgUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO PARA EL m3 Vol. 25.00
1.00 1.00 25.00 25.00
01.01.11.02 EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA m3 Vol. 25.00
1.00 1.00 25.00 25.00
01.01.11.03 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIO APOYADO m2 49.05
Losa de Fondo en Reservorio 1.00 1.00 4.00 4.00 16.00
Muro interior en Reservorio 1.00 4.00 4.00 2.06 32.96
Tolva de Salida 1.00 1.00 0.90 0.10 0.09
01.02 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO V:20M3
01.02.01 ENTRADA
01.02.01.01 ACCESORIOS EN ENTRADA DE 1 1/2" EN RESERVORIO 20M3 und 1.00
1.00 1.00 1.00
Descripcion D= | Cantidad| Und. [Norma Tecnica
Valvula de compuerta Tipo dado para tuberia PVC NTP 1.5" 1.00 Und. |NTP 350.064:1998
Adaptador Transicion PVC UUF a S/P 5"al| 1.00 Und. |NTP 399.019:2004
Tee PVC U UF 1.5" 2.00 Und. |NTPISO 1452: 2011
Codo 90° PVC S/P PN 10 1.5" 1.00 Und. |NTP 399.019:2004
Codo 45° PVC S/P PN 10 1.5" 2.00 Und. |NTP 399.019:2004
Adaptador Union presion rosca PVC 1.5" 1.00 Und. |NTP 399.019:2004
Niple F°G° (L=0.10 m) con rosca ambos lados 1.5" 1.00 Und. [ISO - 65 Serie | (Standart)
Codo 90° F°G® 1.5" 2.00 Und. |NTP ISO 49:1997 |
Niple F°G° R (L=0.40 m) con rosca ambos lados con B.R.A. 1.5" 1.00 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
Union F°G° 1.5" 1.00 Und. |NTPISO 49:1997 |
Valvula Flotadora de Bronce 15" 1.00 Und. |NTP 350.090:1997 |
Tuberia F°G® 1.5" 2.00 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
Tuberia PVC S/P PN 10 1.5" 1.20 m. NTP 399.002:2015
Tuberia PVC U UF PN 10 1.5" 1.60 m. NTP ISO 1452: 2011
01.02.02 SALIDA
01.02.02.01 ACCESORIOS EN SALIDA DE 2" EN RESERVORIO 20M3 und 1.00
1.00 1.00 1.00
Descripcion D= | Cantidad| Und. [Norma Tecnica
Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1.00 Und. |NTP 350.084:1998
Union universal F°G° 2" 2.00 uUnd. |NTPISO 49:1997
Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3.00 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
Tee simple F°G® 2" 1.00 Und. |NTP SO 49:1997
Codo 45° F°G® 2" 1.00 Und. |NTP ISO 49:1997
Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 2" 1.00 Und. |NTP 399.019:2004
Adaptador Transicion PVC UUF a S/P PN 10 mmal 1.00 Und. |NTP 399.019:2004
Codo 45° PVC U UF PN 10 63mm  1.00 Und. |NTPISO 1452: 2011
Niple F°G° R (L=0.40 m) con rosca ambos lados con B.R.A. 2" 1.00 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
Tuberia F°G® 2" 1.00 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
Tuberia PVC U UF PN 10 63 m 1.00 m. NTP ISO 1452: 2011
Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC 2" 1.00 Und. |NTP 399.019:2004
Reduccion S/P 4"a2" 1.00 Und. |NTP 399.019:2004
Tuberia S/P PN 10 con aauieros a" 0230 m NTP 399 002-2015
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Tapon PVC S/P PN 10 4" 1.00 Und. [NTP 399.019:2004
01.02.03 LIMPIA
01.02.03.01 ACCESORIOS EN LIMPIA DE 3" EN RESERVORIO 20M3 und 1.00
1.00 1.00 1.00
Descripcion D= | Cantidad| Und. |[Norma Tecnica
Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 3" 1.00 Und. [NTP 350.084:1998
Union universal F°G° 3" 2.00 und. [NTP ISO 49:1997
Niple F°G° R (L=0.12 m) con rosca ambos lados 3" 3.00 Und. [ISO - 65 Serie | (Standart)
Codo 45° F°G® 3" 1.00 Und. [NTPISO 49:1997 |
Adaptador Union presion rosca PVC 3" 1.00 Und. [NTP 399.019:2004 |
Niple F°G° R (L=0.50 m) con rosca a un lado con B.R.A. 3" 1.00 Und. [ISO - 65 Serie | (Standart)
Tuberia F°G° 3" 0.70 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
Tuberia PVC S/P PN 10 3" 1.50 m. NTP 399.002:2015
Codo 45° PVC S/P PN 10 3" 1.00 Und. [NTP 399.019:2004
Reduccion S/P 4"a3" 1.00 Und. [NTP 399.019:2004
Tee simple PVC S/P 4" 1.00 Und. [NTP 399.019:2004
Codo 45° PVC S/P PN 10 4" 1.00 Und. [NTP 399.019:2004
Tuberia PVC S/P PN 10 4" 8.50 m. NTP 399.002:2015
01.02.04 REBOSE
01.02.04.01 ACCESORIOS EN REBOSE DE 4" EN RESERVORIO 20M3 und 1.00
1.00 1.00 1.00
Descripcion D= | Cantidad| Und. |[Norma Tecnica
Codo 90° F°G® 4" 2.00 Und. [NTPISO 49:1997
Codo 90° F°G*° con malla soldada 4" 1.00 und. [NTP ISO 49:1997
Codo 90° PVC S/P PN 10 4" 2.00 Und. [NTP 399.019:2004
Codo 45° PVC S/P PN 10 4" 1.00 Und. [NTP 399.019:2004
Niple F°G° R (L=0.30 m) con rosca a un lado con B.R.A. 4" 1.00 Und. [ISO - 65 Serie | (Standart)
Tuberia F°G® 4" 1.70 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
Tuberia PVC S/P PN 10 4" 1.80 m. NTP 399.002:2015
01.02.05 BY PASS
01.02.05.01 ACCESORIOS EN BY PASS DE 1 1/2" EN RESERVORIO 20M3 1.00
1.00 1.00 1.00
Descripcion D= | Cantidad| Und. [orma Tecnica
Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1.00 Und. [NTP 350.084:1998
Union universal F°G® 2" 2.00 Und. [NTPISO 49:1997
Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3.00 Und. [ISO -65 Serie | (Standart)
Tuberia F°G® 2" 1.00 m. ISO - 65 Serie | (Standart)
Codo 45° F°G° 2" 1.00 Und. [NTPISO 49:1997
Adaptador Union presion rosca PVC 2" 1.00 Und. [NTP 399.019:2004
Adaptador Transicion PVC UUF a S/P mmal 2.00 Und. [NTP 399.019:2004
Codo 45° PVC UUF PN 10 63mm  1.00 Und. [NTP 399.019:2004
Codo 90° PVC S/P PN 10 63mm  1.00 Und. [NTP 399.019:2004
Tuberia PVC S/P PN 10 63 m 7.30 m. NTP 399.002:2015
01.02.06 VENTILACION
01.02.06.01 ACCESORIOS EN VENTILACION DE 3" EN RESERVORIO 20M3 und 2.00
1.00 2.00 2.00
Descripcion D= | Cantidad| Und. |[Norma Tecnica
Codo 90° F°G® 3" 2.00 Und. [NTPISO 49:1997
Codo 90° F°G* con malla soldada 3" 2.00 uUnd. [NTP ISO 49:1997
Niple F°G° R (L=0.55 m) con rosca a un lado con B.R.A. 3" 2.00 Und. [ISO - 65 Serie | (Standart)
Niple F°G° R (L=0.12 m) con rosca ambos lados 3" 2.00 Und. [ISO - 65 Serie | (Standart)
01.02.07 INGRESO A CLORACION
01.02.07.01 ACCESORIOS EN INGRESO A CLORACION DE 1/2" EN RESERVORIO 20M3 und 1.00
1.00 1.00 1.00
Descripcion D= | Cantidad| Und. |[Norma Tecnica
Tuberia PVC U UF PN 10 63mm  0.20 m. NTP ISO 1452: 2011
Adaptador Transicion PVC UUF a S/P mmal 2.00 Und. [NTP 399.019:2004
Tuberia PVC S/P PN 10 2" 0.20 m. NTP 399.002:2015
Reduccion S/P 5"al 1.00 Und. [NTP 399.019:2004
Reduccion S/P "al/d 1.00 Und. [NTP 399.019:2004
Codo 90° PVC S/P PN 10 1/2" 4.00 Und. [NTP 399.019:2004
Codo 90° F°G® 172" 2.00 Und. [NTPISO 49:1997
Tuberia PVC S/P PN 10 1/2" 5.00 m. NTP 399.002:2015
01.02.08 INSTALACION
01.02.08.01 MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE RESERVORIO V:20M3 glb 1.00
1.00 1.00 1.00
01.03 SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR (REV. 20M3)
01.03.01 CASETA DE CLORACION (V=120L)
01.03.01.01 OBRAS DE CONCRETO
01.03.01.01.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/DADOS m3 0.24
1.00 1.00 0.70 0.70 0.48 0.24
1.00 1.00 0.30 0.30 0.05 0.00
01.03.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 0.66
1.00 1.00 1.40 0.45 0.63
1.00 1.00 0.60 0.05 0.03
01.03.01.01.03 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/MURO REFORZADO m3 0.73
Muro de casetas 1.00 2.00 1.10 0.15 1.42 0.47
1.00 1.00 1.20 0.15 1.45 0.26
01.03.01.01.04 ENCOFRADO/DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO m2 4.77
Encofrado exterior de caseta 1.00 1.00 4.20 1.42 5.96
1.00 1.00 0.70 1.00 0.70
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Encofrado interior de caseta 1.00 2.00 1.20 0.97 2.33
1.00 1.00 1.20 0.45 0.54
01.03.01.01.05 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 35.32
N° Elem.| N°Var.| N°Veces Long. | Peso/ml
Acero Vertical 1.00 3/8" 8.00 2.15 0.56 9.63
2.00 3/8" 5.00 1.71 0.56 9.58
Acero Horizontal 2.00 3/8" 7.00 119 0.56 9.33
1.00 3/8" 7.00 1.73 0.56 6.78
01.03.01.01.06 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS m3 0.22
Losa Maciza 1.00 1.00 1.30 1.70 0.10 0.22
01.03.01.01.07 ENCOFRADO/DESENCOFRADO NORMAL PARA LOSAS MACIZAS m2 1.47
Losa Maciza X Exterior 1.00 2.00 1.30 0.15 0.39
Losa Maciza X Interior 1.00 2.00 1.30 0.15 0.39
Losa Maciza Y Exterior 1.00 2.00 1.50 0.15 0.45
Losa Maciza Y Interior 1.00 2.00 1.50 0.15 0.45
Losa Maciza Base 1.00 1.00 1.05 1.20 1.26
01.03.01.01.08 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 10.72
N° Elem.[ N°Var.| N°Veces | Long. | Peso/ml
Acero Longitudinal 1.00 3/8" 6.00 1.42 0.56 4.77
Acero Transversal 1.00 3/8" 6.00 1.77 0.56 5.95
01.03.01.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
01.03.01.02.01 TARRAJEO DE CIELORASO m2 2.87
Losa maciza 1.00 1.00 1.20 1.05 1.26
Borde de losa 1.00 2.00 5.99 0.10 1.20
Volado 1.00 2.00 1.30 0.10 0.26
1.00 1.00 1.50 0.10 0.15
01.03.01.02.02 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm m2 5.33
Muro exterior de caseta 1.00 2.00 1.10 1.51 3.32
1.00 1.00 1.20 1.42 1.70
frontal 1.00 2.00 0.10 1.51 0.30
01.03.01.02.03 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 4.28
Muro interior de caseta 1.00 1.00 1.40 1.45 2.03
1.00 1.00 1.70 1.00 1.70
Dado| 1.00 1.00 0.50 0.45 0.23
1.00 1.00 0.45 0.45 0.20
1.00 2.00 0.60 0.10 0.12
01.03.01.02.04 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, ACABADO FROTACHADO DE TECHO m2 2.21
1.00 1.00 1.30 1.70 2.21
01.03.01.03 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
01.03.01.03.01 PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"X1"X3/16" 0.85MX1.20M S/detalle und 1.00
Caseta de cloracion 1.00 1.00 1.00
01.03.01.04 CERRAJERIA
01.03.01.04.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS und 1.00
1.00 1.00 1.00
01.03.01.04.02 BISAGRA CAPUCHINAS ALUMINIZADA DE 3%" X 3%" und 4.00
1.00 4.00 4.00
01.03.01.05 PINTURA
01.03.01.05.01 PINTADO CIELO RASO m2 1.55
Losa maciza 1.00 1.00 0.95 1.20 1.14
Volado 1.00 2.00 1.30 0.10 0.26
1.00 1.00 1.50 0.10 0.15
01.03.01.05.02 PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR m2 5.33
Muro exterior de caseta 1.00 2.00 1.10 1.51 3.32
1.00 1.00 1.20 1.42 1.70
frontal 1.00 2.00 0.10 1.51 0.30
01.03.01.05.03 PINTADO INTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR m2 4.28
Muro interior de caseta 1.00 1.00 1.40 1.45 2.03
1.00 1.00 1.70 1.00 1.70
Dado 1.00 1.00 0.50 0.45 0.23
1.00 1.00 0.45 0.45 0.20
1.00 2.00 0.60 0.10 0.12
01.03.02 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION CON DOSIFICADOR
01.03.02.01 EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO (V=120L) und 1.00
1.00 1.00 1.00
01.04 CERCO PERIMETRICO (INCL. PUERTA DE INGRESO) REV. 20M3
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01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.04.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL, e=5cm m 33.82
Tramo A-B 1.00 1.00 8.00 8.00
Tramo B-C 1.00 1.00 8.91 8.91
Tramo C-D 1.00 1.00 8.00 8.00
Tramo D-A 1.00 1.00 8.91 8.91
01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS PRELIMINARES m 33.82
Tramo A-B 1.00 1.00 8.00 8.00
Tramo B-C 1.00 1.00 8.91 8.91
Tramo C-D 1.00 1.00 8.00 8.00
Tramo D-A 1.00 1.00 8.91 8.91
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.02.01 EXCAVACIONES A PULSO H=1.00 M DE PROF. EN T.N. m3 10.29
Tramo AB 1.00 1.00 Area 2.58 0.70 1.81
Tramo BC| 1.00 1.00 Area 2.14 0.70 1.50
Tramo CD 1.00 1.00 Area 3.62 0.70 2.53
Tramo DA 1.00 1.00 Area 2.65 0.70 1.86
dado de concreto 1.00 14.00 0.40 0.40 0.80 1.79
cimiento de columnas 1.00 2.00 0.75 0.75 0.70 0.79
1.00 1.00 0.60 0.30 0.10 0.02
01.04.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 1.13
cimiento de columnas 1.00 2.00 0.75 0.75 113
01.04.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 0.20
1.00 2.00 area 0.50 0.20 0.20
01.04.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MAT. EXEDENTE Dmax=30 m m3 Vol. esponj. 12.61
esponjamiento 25% 1.00 1.00 10.09 1.25 12.61
01.04.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 + 30% P.G.CIMENTACIONES m3 12.81
dado de concreto 1.00 10.00 0.40 0.40 0.80 1.28
cimiento de columnas 1.00 2.00 0.75 0.75 0.70 0.79
1.00 1.00 0.60 0.30 0.50 0.09
Tramo AB 1.00 1.00 area 2.15 1.00 2.15
Tramo BC| 1.00 1.00 area 2.73 1.00 2.73
Tramo CD| 1.00 1.00 area 3.61 1.00 3.61
Tramo DA 1.00 1.00 area 2.16 1.00 2.16
01.04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.04.04.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 PARA COLUMNAS m3 0.38
C-1(0.25x 0.25) 1.00 2.00 0.25 0.25 3.00 0.38
01.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 perim. 3.00
C-1(0.25x 0.25) 1.00 2.00 1.00 3.00 6.00
01.04.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 69.19
N° Elem.| N° Var. Long. Diam. | Peso/ml
C-1(0.25x 0.25) 2.00 6.00 4.03 172" 0.99 48.07
Estribos 2.00 23.00 0.82 3/8" 0.56 21.12
01.04.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
01.04.05.01 TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS CON CEMENTO-ARENA m2 perim. 6.00
C-1(0.25x0.25) 1.00 2.00 1.00 3.00 6.00
01.04.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
PUERTA METALICA DETUBO F°G° @2" CON MALLA DE FIERRO GALVANIZADO COCADA
1.
01.04.06.01 22" _ CALIBRE BWG=12 und 00
1.00 1.00 1.00 1.00
01.04.06.02 CERCO METALICO MARCO ANGULO F° TIPO L DE 1 1/4"x1 %4"x 1/8”, PARANTE TUBO F°G°@2", m 31.72
T MALLA COCADA 2"X2" CON FIERRO GALVANIZADO N° 12 Y 3 HILERAS DE ALAMBRE DE PUAS )
Tramo A-B 1.00 1.00 8.00 8.00
Tramo B-C 1.00 1.00 8.91 8.91
Tramo C-D 1.00 1.00 8.00 8.00
Tramo D-A 1.00 1.00 8.91 8.91
Puerta 1.00 -1.00 2.10 -2.10
01.04.07 CERRAJERIA
01.04.07.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS und 2.00
1.00 2.00 2.00




SUSTENTO DE METRADO: RESERVORIO

FECHA: : DICIEMBRE 2022
UBICACION: : CENTRO POBLADO MUNAPUCRO
ITEM DESCRIPCION UND| VECES [ CANT.[ LARGO | ANCHO [ ALTURA TSOL'IJ'i;_ TOTAL
01.04.07.02 BISAGRAS F°G° @2 1/2" Y PL %" 0.04x0.10M PARA PUERTA METALICA pza 6.00
1.00 6.00 6.00
01.04.07.03 PICAPORTE DE FIERRO REDONDO DE %" X 0.65 M und 2.00
1.00 2.00 2.00
01.04.08 PINTURA
01.04.08.01 PINTADO DE PUERTAS METALICAS (PINTURA ANTICORROSIVA DE BASE+ ACABADO m2 8.00
ESMALTE SINTETICO SATINADO)
Puerta 1.00 2.00 1.60 2.50 8.00
01.04.08.02 PINTADO DE CERCO PERIMETRICO (PINTURA ANTICORROSIVA DE BASE+ ACABADO ESMA| m2 63.44
Cerco de malla
Tramo A-B 1.00 1.00 8.00 2.00 16.00
Tramo B-C 1.00 1.00 8.91 2.00 17.82
Tramo C-D 1.00 1.00 8.00 2.00 16.00
Tramo D-A 1.00 1.00 8.91 2.00 17.82
Puerta 1.00 -1.00 2.10 2.00 -4.20
01.04.08.03 PINTADO EN COLUMNAS CON LATEX VINILICO (VINILATEX O SIMILAR) m2 perim. 5.60
C-1(0.25x 0.25) 1.00 2.00 1.00 2.80 5.60
01.04.09 OTROS
01.04.09.01 ANCLAJE DE 5/8 " L=0.25m PARA ANCLAJES DE TUBO EN CIMENTACION kg 1.34
1.00 12.00 0.56 0.20 1.34




RESUMEN DE METRADO DE RESERVORIO

FECHA: : DICIEMBRE 2022
UBICACION: : CENTRO POBLADO MUNAPUCRO

ITEM DESCRIPCION UND | METRADO
01 RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=20 m3
01.01. CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO Vol=20 m3
01.01.01. TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL, e=5 cm m2 38.90
01.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS PRELIMINARES m2 38.90
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS T.N. h=1.00 m m3 35.44
01.01.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 50.42
01.01.02.03 ACARREO Y ELIMINACION DE MAT. EXEDENTE Dmax=30 m m3 44.30
01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, P/SOLADOS Y/O SUB BASES m2 28.80
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 P/ZAPATAS m3 2.74
01.01.04.02 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 313.81
01.01.04.03 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/LOSA DE FONDO/PISO m3 4.76
01.01.04.04 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 200.83
01.01.04.05 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/MURO REFORZADO m3 7.68
01.01.04.06 ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/MUROS m2 25.81
01.01.04.07 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 603.36
01.01.04.08 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS m3 3.21
01.01.04.09 ENCOFRADO (/HABILITACION DE MADERA) P/LOSA MACIZA m2 7.13
01.01.04.10 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 219.16
01.01.04.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO CURADOR m2 101.22
01.01.04.12 ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA m2 92.30
01.01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
01.01.05.01 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO E=20MM C:A 1:3 m2 16.26
01.01.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO E=20MM C:A 1:3 m2 32.96
01.01.05.03 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, ACABADO FROTACHADO, TECHO DE RESERVORIO m2 3.12
01.01.06 PISOS Y PAVIMENTOS
01.01.06.01 VEREDA DE CONCRETO F'C=140 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2 m2 17.69
01.01.06.02 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA VEREDAS Y RAMPAS m2 1.73
01.01.06.03 JUNTA DE DILATACION DE 1" m 6.40
01.01.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
01.01.07.01 ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDANOS 1" m 1.00
01.01.07.02 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mX 0.60m) und 2.00
01.01.07.03 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2" und 2.00
01.01.08 CERRAJERIA
01.01.08.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS und 2.00
01.01.09 PINTURA
01.01.09.01 PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE DE RESERVORIO APOYADO INCL. MENSAJE m2 59.58
01.01.10 ADITAMENTOS VARIOS
01.01.10.01 PROVISION/COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6" m 17.60
01.01.10.02 JUNTA DE CONTRACCION 1CMx1CM m 34.36
01.01.11 OTROS
01.01.11.01 PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO PARA EL LLENADO m3 25.00
01.01.11.02 EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA m3 25.00
01.01.11.03 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIO APOYADO m2 49.05
01.02 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO V:20M3
01.02.01 ENTRADA
01.02.01.01 ACCESORIOS EN ENTRADA DE 1 1/2" EN RESERVORIO 20M3 und 1.00
01.02.02 SALIDA
01.02.02.01 ACCESORIOS EN SALIDA DE 2" EN RESERVORIO 20M3 und 1.00
01.02.03 LIMPIA
01.02.03.01 ACCESORIOS EN LIMPIA DE 3" EN RESERVORIO 20M3 und 1.00
01.02.04 REBOSE
01.02.04.01 ACCESORIOS EN REBOSE DE 4" EN RESERVORIO 20M3 und 1.00
01.02.05 BY PASS
01.02.05.01 ACCESORIOS EN BY PASS DE 1 1/2" EN RESERVORIO 20M3 und 1.00
01.02.06 VENTILACION
01.02.06.01 ACCESORIOS EN VENTILACION DE 3" EN RESERVORIO 20M3 und 2.00
01.02.07 INGRESO A CLORACION
01.02.07.01 ACCESORIOS EN INGRESO A CLORACION DE 1/2" EN RESERVORIO 20M3 und 1.00
01.02.08 INSTALACION
01.02.08.01 MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE RESERVORIO V:20M3 glb 1.00
01.03 SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR (REV. 20M3)
01.03.01 CASETA DE CLORACION (V=120 L)
01.03.01.01 OBRAS DE CONCRETO
01.03.01.01.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/DADOS m3 0.24
01.03.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 0.66
01.03.01.01.03 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PIMURO REFORZADO m3 0.73
01.03.01.01.04 ENCOFRADO/DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO m2 4.77
01.03.01.01.05 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 35.32
01.03.01.01.06 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS m3 0.22
01.03.01.01.07 ENCOFRADO/DESENCOFRADO NORMAL PARA LOSAS MACIZAS m2 1.47
01.03.01.01.08 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 10.72
01.03.01.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
01.03.01.02.01 TARRAJEO DE CIELORASO m2 2.87
01.03.01.02.02 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm m2 5.33
01.03.01.02.03 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 m2 4.28
01.03.01.02.04 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, ACABADO FROTACHADO DE TECHO m2 2.21
01.03.01.03 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
01.03.01.03.01 PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"X1"X3/16" 0.85MX1.20M S/detalle und 1.00
01.03.01.04 CERRAJERIA
01.03.01.04.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS und 1.00
01.03.01.04.02 BISAGRA CAPUCHINAS ALUMINIZADA DE 31" X 3%2" und 4.00
01.03.01.05 PINTURA
01.03.01.05.01 PINTADO CIELO RASO m2 1.55




RESUMEN DE METRADO DE RESERVORIO

FECHA: : DICIEMBRE 2022
UBICACION: : CENTRO POBLADO MUNAPUCRO

ITEM DESCRIPCION UND METRADO
01.03.01.05.02 PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR m2 5.33
01.03.01.05.03 PINTADO INTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR m2 4.28
01.03.02 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION CON DOSIFICADOR
01.03.02.01 EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO (V=120L) und 1.00
01.04 CERCO PERIMETRICO (INCL. PUERTA DE INGRESO) REV. 20M3
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.04.01.01 LIMPIEZA'Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL, e=5 cm m 33.82
01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS PRELIMINARES m 33.82
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.02.01 EXCAVACIONES A PULSO H=1.00 M DE PROF. EN T.N. m3 10.29
01.04.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 1.13
01.04.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 0.20
01.04.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MAT. EXEDENTE Dmax=30 m m3 12.61
01.04.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 + 30% P.G.CIMENTACIONES m3 12.81
01.04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.04.04.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 PARA COLUMNAS m3 0.38
01.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 3.00
01.04.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 69.19
01.04.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
01.04.05.01 TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS CON CEMENTO-ARENA m2 6.00
01.04.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
01.04.06.01 PUERTA METALICA DETUBO F°G° @2" CON MALLA DE FIERRO GALVANIZADO COCADA 2"X2" — CALIBRE BWG=12 und 1.00
01.04.06.02 CERCO METALICO MARCO ANGULO F° TIPO L DE 1 1/4"x1 %:"x 1/8”, PARANTE TUBO F°G°@2", MALLA COCADA 2"X2" CON m 3172

FIERRO GALVANIZADO N° 12 Y 3 HILERAS DE ALAMBRE DE PUAS

01.04.07 CERRAJERIA
01.04.07.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS und 2.00
01.04.07.02 BISAGRAS F°G°® @2 1/2" Y PL %" 0.04x0.10M PARA PUERTA METALICA pza 6.00
01.04.07.03 PICAPORTE DE FIERRO REDONDO DE %" X 0.65 M und 2.00
01.04.08 PINTURA
01.04.08.01 PINTADO DE PUERTAS METALICAS (PINTURA ANTICORROSIVA DE BASE+ ACABADO ESMALTE SINTETICO SATINADO) m2 8.00
01.04.08.02 PINTADO DE CERCO PERIMETRICO (PINTURA ANTICORROSIVA DE BASE+ ACABADO ESMALTE SINTETICO SATINADO) m2 63.44
01.04.08.03 PINTADO EN COLUMNAS CON LATEX VINILICO (VINILATEX O SIMILAR) m2 5.60
01.04.09 OTROS
01.04.09.01 ANCLAJE DE 5/8 " L=0.25m PARA ANCLAJES DE TUBO EN CIMENTACION kg 1.34
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Andlisis de precios unitarios
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Presupuesto 0602001 "DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO
POBLADO MUNAPUCRO-ANCO HUALLO-CHINCHEROS-APURIMAC 2022"
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Partida 01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL, e=5 cm
Rendimiento m2/DIA MO. 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por : m2 1.76
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1000 16.76 1.68
1.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.68 0.08
0.08
Partida 01.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS PRELIMINARES
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 13.79
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 23.45 0.47
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0600 16.76 1.01
1.48
Materiales
0229060006 YESO bls 0.0200 16.40 0.33
0230990080 WINCHA u 0.0010 22.14 0.02
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.0100 40.92 0.41
0.76
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.48 0.07
0349190007 NIVEL TOPOGRAFICO hm 10.0000 0.2000 57.40 11.48
11.55
Partida 01.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS T.N. h=1.00 m
Rendimiento m3/DIA MO. 4.5000 EQ. 4.5000 Costo unitario directo por : m3 34.76
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.1778 18.54 3.30
0147010004 PEON hh 1.0000 1.7778 16.76 29.80
33.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 33.10 1.66
1.66
Partida 01.01.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m2/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 13.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.0500 18.54 0.93
0147010004 PEON hh 2.0000 0.2000 16.76 3.35
4.28
Materiales
0201020004 GASOLINA 84 OCTANOS gal 0.0300 21.66 0.65
0239050000 AGUA m3 0.0500 25.00 1.25
1.90
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 4.28 0.21
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.1000 73.80 7.38

7.59
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Presupuesto 0602001 i Analisis de precios unitarios
"DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO
POBLADO MUNAPUCRO-ANCO HUALLO-CHINCHEROS-APURIMAC 2022"
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
atcuyess UI.01.02.03 ACARREU Y ELIMINACION DE MAT. EXEDENTE DMax=30 m
Rendimiento m3/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3 14.47
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.0200 18.54 0.37
0147010004 PEON hh 4.0000 0.8000 16.76 13.41
13.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 13.78 0.69
0.69
Partida 01.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, P/SOLADOS Y/O SUB BASES
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 28.70
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.1600 23.45 3.75
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 18.54 1.48
0147010004 PEON hh 4.0000 0.3200 16.76 5.36
10.59
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.2205 23.53 5.19
0238000000 HORMIGON m3 0.1000 57.40 5.74
0239050000 AGUA m3 0.0120 25.00 0.30
0239500097 REGLA DE MADERA p2 0.1120 9.84 1.10
12.33
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.59 0.53
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000 0.0800 65.60 5.25
5.78
Partida 01.01.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 P/ZAPATAS
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 450.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 3.0000 1.3333 16.76 22.35
0147010001 CAPATAZ hh 0.2500 0.1111 25.78 2.86
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 23.45 20.84
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 18.54 8.24
0147010004 PEON hh 8.0000 3.5556 16.76 59.59
113.88
Materiales
0205000039 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.8500 54.94 46.70
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 47.56 23.78
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7300 23.53 228.95
0239050000 AGUA m3 0.1800 25.00 4.50
303.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 113.88 342
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 0.9999 0.4444 65.60 29.15

32.57
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"DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO
POBLADO MUNAPUCRO-ANCO HUALLO-CHINCHEROS-APURIMAC 2022"

Presupuesto 0602001
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Dartida 01.04.02 ACEDO CODDILICADA LV-—_4200 I/clpm’) GRADO A0
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial ST.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.45 0.75
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.54 0.59
1.34
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 4.59 0.28
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 3.30 3.53
3.81
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.34 0.07
0.07
Partida 01.01.04.03 CONCRETO F'C 210 KGICM2 PILOSA DE FONDO/PISO
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 450.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 3.0000 1.3333 16.76 22.35
0147010001 CAPATAZ hh 0.2500 0.1111 25.78 2.86
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 23.45 20.84
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 18.54 8.24
0147010004 PEON hh 8.0000 3.5556 16.76 59.59
113.88
Materiales
0205000039 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.8500 54.94 46.70
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 47.56 23.78
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7300 23.53 228.95
0239050000 AGUA m3 0.1800 25.00 4.50
303.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 113.88 3.42
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 0.9999 0.4444 65.60 29.15
32,57
Partida 01.01.04.04 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.45 0.75
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.54 0.59
1.34
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 459 0.28
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 3.30 3.53
381
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.34 0.07

0.07
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Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
[atzuuer UI.0L.04.05 CONCRETO FC 210 RGICMZ PIMURO REFORZADO
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 450.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 3.0000 1.3333 16.76 22.35
0147010001 CAPATAZ hh 0.2500 0.1111 25.78 2.86
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 23.45 20.84
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 18.54 8.24
0147010004 PEON hh 8.0000 3.5556 16.76 59.59
113.88
Materiales
0205000039 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.8500 54.94 46.70
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 47.56 23.78
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7300 23.53 228.95
0239050000 AGUA m3 0.1800 25.00 4.50
303.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 113.88 3.42
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 0.9999 0.4444 65.60 29.15
32.57
Partida 01.01.04.06 ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/IMUROS
Rendimiento m2/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por : m2 58.65
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2857 23.45 6.70
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2857 18.54 5.30
0147010004 PEON hh 0.5002 0.1429 16.76 2.40
14.40
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.3000 6.40 1.92
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 3.44 0.69
0243040000 MADERA TORNILLO p2 1.0000 40.92 40.92
43.53
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 14.40 0.72
0.72
Partida 01.01.04.07 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.45 0.75
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.54 0.59
1.34
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 4,59 0.28
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 3.30 3.53
3.81
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.34 0.07

0.07
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Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Partida 01.01.04.08 CONCRETO FC 210 KG/ICMZ PARA LOSAS MACIZAS
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 450.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 3.0000 1.3333 16.76 22.35
0147010001 CAPATAZ hh 0.2500 0.1111 25.78 2.86
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 23.45 20.84
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 18.54 8.24
0147010004 PEON hh 8.0000 3.5556 16.76 59.59
113.88
Materiales
0205000039 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.8500 54.94 46.70
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 47.56 23.78
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7300 23.53 228.95
0239050000 AGUA m3 0.1800 25.00 4.50
303.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 113.88 342
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 0.9999 0.4444 65.60 29.15
32.57
Partida 01.01.04.09 ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/LOSA MACIZA
Rendimiento m2/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por : m2 58.65
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2857 23.45 6.70
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2857 18.54 5.30
0147010004 PEON hh 0.5002 0.1429 16.76 2.40
14.40
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.3000 6.40 1.92
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 3.44 0.69
0243040000 MADERA TORNILLO p2 1.0000 40.92 40.92
43,53
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 14.40 0.72
0.72
Partida 01.01.04.10 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.22
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.45 0.75
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.54 0.59
1.34
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 4.59 0.28
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 3.30 3.53
3.81
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.34 0.07

0.07
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Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Partida 01.01.04.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO CURADOR
Rendimiento m2/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m2 7.99
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
0201020165 SIKACEM CURADOR gal 0.5000 6.97 3.49
0239050000 AGUA m3 0.1800 25.00 4.50
7.99
Partida 01.01.04.12 ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 0.32
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0201020166 DESMOLDANTE CHEMALAC gal 0.0350 9.18 0.32
0.32
Partida 01.01.05.01 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO E=20MM C:A 1:3
Rendimiento m2/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m2 42.69
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 16.76 33.52
33.52
Materiales
0204000008 ARENA FINA m3 0.0150 82.00 1.23
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1200 23.53 2.82
0239050000 AGUA m3 0.0500 25.00 1.25
0254160006 IMPERMEABILIZANTE gal 0.3030 7.22 2.19
7.49
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 33.52 1.68
1.68
Partida 01.01.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO E=20MM C:A 1:3
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 35.61
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.9999 0.5333 23.45 12.51
0147010003 OFICIAL hh 0.9999 0.5333 18.54 9.89
0147010004 PEON hh 0.5001 0.2667 16.76 4.47
26.87
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0300 3.44 0.10
0204000008 ARENA FINA m3 0.0160 82.00 131
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1850 23.53 4.35
0239050000 AGUA m3 0.0250 25.00 0.63
0239500097 REGLA DE MADERA p2 0.0250 9.84 0.25
0254160006 IMPERMEABILIZANTE gal 0.1050 7.22 0.76
7.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 26.87 1.34

1.34
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Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Partida 01.01.05.03 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, ACABADO FROTACHADO, TECHO DE RESERVORIO
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 42.66
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.9999 0.6666 23.45 15.63
0147010003 OFICIAL hh 0.9999 0.6666 18.54 12.36
0147010004 PEON hh 0.5001 0.3334 16.76 5.59
33.58
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0300 3.44 0.10
0204000008 ARENA FINA m3 0.0160 82.00 131
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1850 23.53 4.35
0239050000 AGUA m3 0.0250 25.00 0.63
0239500097 REGLA DE MADERA p2 0.0250 9.84 0.25
0254160006 IMPERMEABILIZANTE gal 0.1050 7.22 0.76
7.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 33.58 1.68
1.68
Partida 01.01.06.01 VEREDA DE CONCRETO F'C=140 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 30.97
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.5000 0.1200 18.54 2.22
0147010004 PEON hh 6.0000 0.4800 16.76 8.04
10.26
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.2205 23.53 5.19
0238000000 HORMIGON m3 0.1000 57.40 5.74
0239050000 AGUA m3 0.0120 25.00 0.30
0239500097 REGLA DE MADERA p2 0.1120 9.84 1.10
12.33
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.26 0.51
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.5000 0.1200 65.60 7.87
8.38
Partida 01.01.06.02 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA VEREDAS Y RAMPAS
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 58.65
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0714 0.2857 23.45 6.70
0147010003 OFICIAL hh 1.0714 0.2857 18.54 5.30
0147010004 PEON hh 0.5359 0.1429 16.76 2.40
14.40
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.3000 6.40 1.92
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 3.44 0.69
0243040000 MADERA TORNILLO p2 1.0000 40.92 40.92
43.53
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 14.40 0.72

0.72
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Presupuesto 0602001
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 41.88
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 18.54 1.48
0147010004 PEON hh 3.0000 0.2400 16.76 4.02
5.50
Materiales
0204000008 ARENA FINA m3 0.0160 82.00 1.31
0213000006 ASFALTO RC-25C gal 0.1330 262.40 34.90
36.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.50 0.17
0.17
Partida 01.01.07.01 ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDANOS 1"
Rendimiento m/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m 900.89
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 23.45 46.90
0147010004 PEON hh 2.0000 4.0000 16.76 67.04
113.94
Materiales
0201020078 PINTURA ESMALTE gal 0.0830 27.06 225
0201020162 ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" glb 1.0000 779.00 779.00
781.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 113.94 5.70
5.70
Partida 01.01.07.02 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mX 0.60m)
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 290.53
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 4.0000 18.54 74.16
0147010004 PEON hh 0.2000 1.6000 16.76 26.82
100.98
Materiales
0201020125 TAPA SANITARIA METALICA (RESERVORIO) u 1.0000 184.50 184.50
184.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 100.98 5.05
5.05
Partida 01.01.07.03 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2"
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 61.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0201020163 TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2" u 1.0000 61.50 61.50
61.50
Partida 01.01.08.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 29.52
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Materiales
0201020159 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS u 1.0000 29.52 29.52

29.52
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001 RESERVORIO APOYADO V=20M3

Fecha presupuesto

23/12/2022

Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 34.81
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.9999 0.5333 18.54 9.89
0147010004 PEON hh 3.0000 0.8000 16.76 13.41
23.30
Materiales
0201020077 LIJA PARA PARED plg 0.2500 4.10 1.03
0201020079 IMPRIMANTE kg 0.2500 24.44 6.11
0201020150 PINTURA TEKNOMATE INCLUYE CURADOR gal 0.0890 36.00 3.20
10.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 23.30 117
1.17
Partida 01.01.10.01 PROVISION/COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6"
Rendimiento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 7.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 23.45 3.75
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 16.76 2.68
6.43
Materiales
0229120005 JUNTA IMPER WATER STOP PVC DE 6" m 0.0400 14.60 0.58
0.58
Equipos
0398010137 HERRAMIENTA MANUAL %PU 3.0000 7.01 0.21
0.21
Partida 01.01.10.02 JUNTA DE CONTRACCION 1CMx1CM
Rendimiento m/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m 24.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2500 0.1000 25.78 2.58
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 23.45 18.76
21.34
Materiales
0201020175 ESPUMA SINTETICA DE POLIERAETANO e= 1CM pl 0.3600 7.38 2.66
2.66
Partida 01.01.11.01 PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO PARA EL LLENADO
Rendimiento m3/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 421
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0500 0.0160 23.45 0.38
0147010004 PEON hh 0.0250 0.0080 16.76 0.13
0.51
Materiales
0201020068 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 0.0012 29.89 0.04
0239050000 AGUA m3 0.0100 25.00 0.25
0.29
Equipos
0337000007 BALDE DE PRUEBA TAPON-ABRAZ. Y ACCESORIOS hm 0.0500 0.0160 147.60 2.36
0348080002 MOTOBOMBA 12 HP 4" hm 0.0500 0.0160 65.60 1.05

341
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Sub_presupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 1.81
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0400 0.0160 23.45 0.38
0147010004 PEON hh 0.0200 0.0080 16.76 0.13
0.51
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0100 25.00 0.25
0.25
Equipos
0348080002 MOTOBOMBA 12 HP 4" hm 0.0400 0.0160 65.60 1.05
1.05
Partida 01.01.11.03 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIO APOYADO
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 10.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0500 0.0160 23.45 0.38
0147010004 PEON hh 0.0250 0.0080 16.76 0.13
0.51
Materiales
0201020174 CLORO PARA DESINFECCION gal 1.0000 8.69 8.69
0239050000 AGUA m3 0.0100 25.00 0.25
8.94
Equipos
0348080002 MOTOBOMBA 12 HP 4" hm 0.0500 0.0160 65.60 1.05
1.05
Partida 01.02.01.01 ACCESORIOS EN ENTRADA DE 1 1/2" EN RESERVORIO 20M3
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 5.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadriffa Cantidad Precio ST Parcial S
Materiales
0201020172 ENTRADA DE 1 1/2" u 1.0000 5.74 5.74
5.74
Partida 01.02.02.01 ACCESORIOS EN SALIDA DE 2" EN RESERVORIO 20M3
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 14.43
Materiales
0201020171 SALIDA DE 2" u 1.0000 14.43 14.43
14.43
Partida 01.02.03.01 ACCESORIOS EN LIMPIA DE 3" EN RESERVORIO 20M3
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 16.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial ™S/
Materiales
0201020170 LIMPIA DE 3" u 1.0000 16.32 16.32
16.32
Partida 01.02.04.01 ACCESORIOS EN REBOSE DE 4" EN RESERVORIO 20M3
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 13.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/. Parcial ST
Materiales
0201020169 REBOSE DE 4" u 1.0000 13.12 13.12

13.12
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Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Partida 01.02.05.01 ACCESORIOS EN BY PASS DE 1 1/2" EN RESERVORIO 20M3
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 19.68
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
0201020167 BY PASS DE 1 1/2" u 1.0000 19.68 19.68
19.68
Partida 01.02.06.01 ACCESORIOS EN VENTILACION DE 3" EN RESERVORIO 20M3
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 203.28
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Materiales
0201020168 VENTILACION DE 3" u 1.0000 203.28 203.28
203.28
Partida 01.02.07.01 ACCESORIOS EN INGRESO A CLORACION DE 1/2" EN RESERVORIO 20M3
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 3.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0201020173 INGRESO A CLORACION DE 1/2" u 1.0000 3.69 3.69
3.69
Partida 01.02.08.01 MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE RESERVORIO V:20M3
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,250.00
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Subcontratos
0401010046 MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE RESERVORIO glb 1.0000 1,250.00 1,250.00
V:20M3
1,250.00
Partida 01.03.01.01.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/DADOS
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 450.38
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 3.0000 1.3333 16.76 22.35
0147010001 CAPATAZ hh 0.2500 0.1111 25.78 2.86
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 23.45 20.84
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 18.54 8.24
0147010004 PEON hh 8.0000 3.5556 16.76 59.59
113.88
Materiales
0205000039 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.8500 54.94 46.70
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 47.56 23.78
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7300 23.53 228.95
0239050000 AGUA m3 0.1800 25.00 4.50
303.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 113.88 3.42
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 0.9999 0.4444 65.60 29.15

32.57
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Presupuesto 0602001 "DISENO DE R~ESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO
POBLADO MUNAPUCRO-ANCO HUALLO-CHINCHEROS-APURIMAC 2022"
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Partida 01.03.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por : m2 58.65
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2857 23.45 6.70
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2857 18.54 5.30
0147010004 PEON hh 0.5002 0.1429 16.76 2.40
14.40
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.3000 6.40 1.92
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 3.44 0.69
0243040000 MADERA TORNILLO p2 1.0000 40.92 40.92
43.53
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 14.40 0.72
0.72
Partida 01.03.01.01.03 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PIMURO REFORZADO
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 450.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 3.0000 1.3333 16.76 22.35
0147010001 CAPATAZ hh 0.2500 0.1111 25.78 2.86
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 23.45 20.84
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 18.54 8.24
0147010004 PEON hh 8.0000 3.5556 16.76 59.59
113.88
Materiales
0205000039 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.8500 54.94 46.70
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 47.56 23.78
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7300 23.53 228.95
0239050000 AGUA m3 0.1800 25.00 450
303.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 113.88 3.42
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 0.9999 0.4444 65.60 29.15
32.57
Partida 01.03.01.01.04 ENCOFRADO/DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO
Rendimiento m2/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por : m2 58.65
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2857 23.45 6.70
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2857 18.54 5.30
0147010004 PEON hh 0.5002 0.1429 16.76 2.40
14.40
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.3000 6.40 1.92
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 3.44 0.69
0243040000 MADERA TORNILLO p2 1.0000 40.92 40.92
43.53
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 14.40 0.72

0.72
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Presupuesto 0602001 ) Andlisis de precios unitarios
"DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO
POBLADO MUNAPUCRO-ANCO HUALLO-CHINCHEROS-APURIMAC 2022"
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Partida 01.03.01.01.05 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.22
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.45 0.75
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.54 0.59
1.34
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 4.59 0.28
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 3.30 3.53
381
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.34 0.07
0.07
Partida 01.03.01.01.06  CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 450.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 3.0000 1.3333 16.76 22.35
0147010001 CAPATAZ hh 0.2500 0.1111 25.78 2.86
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 23.45 20.84
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 18.54 8.24
0147010004 PEON hh 8.0000 3.5556 16.76 59.59
113.88
Materiales
0205000039 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.8500 54.94 46.70
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 47.56 23.78
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7300 23.53 228.95
0239050000 AGUA m3 0.1800 25.00 4.50
303.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 113.88 3.42
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 0.9999 0.4444 65.60 29.15
32.57
Partida 01.03.01.01.07 ENCOFRADO/DESENCOFRADO NORMAL PARA LOSAS MACIZAS
Rendimiento m2/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por : m2 58.65
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2857 23.45 6.70
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2857 18.54 5.30
0147010004 PEON hh 0.5002 0.1429 16.76 2.40
14.40
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.3000 6.40 1.92
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 3.44 0.69
0243040000 MADERA TORNILLO p2 1.0000 40.92 40.92
43.53
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 14.40 0.72

0.72
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Presupuesto 0602001
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Dartida 02.01.01 .09 ACEDA CADDIICANA LV-—_4900 | gl:\m’) CDRADA L0
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial ST.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.45 0.75
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.54 0.59
1.34
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 4.59 0.28
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 3.30 3.53
381
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.34 0.07
0.07
Partida 01.03.01.02.01  TARRAJEO DE CIELORASO
Rendimiento m2/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 85.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 23.45 23.45
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 2.0000 18.54 37.08
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 16.76 16.76
77.29
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0300 3.44 0.10
0204000008 ARENA FINA m3 0.0160 82.00 131
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1170 23.53 2.75
0239050000 AGUA m3 0.0050 25.00 0.13
0239500097 REGLA DE MADERA p2 0.0250 9.84 0.25
454
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 77.29 3.86
3.86
Partida 01.03.01.02.02  TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1.4, e=1.50 cm
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 69.46
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial ST.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 23.45 18.76
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 18.54 29.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8000 16.76 13.41
61.83
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0300 3.44 0.10
0204000008 ARENA FINA m3 0.0160 82.00 131
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1170 23.53 2.75
0239050000 AGUA m3 0.0050 25.00 0.13
0239500097 REGLA DE MADERA p2 0.0250 9.84 0.25
454
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 61.83 3.09

3.09
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Presupuesto 0602001 pOBLADO MUNAPUCRO-ANCO HUALLO-CHINCHEROS-APURIMAC 2022"
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Parioa 01.03.01.02.03 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 69.46
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 23.45 18.76
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 18.54 29.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8000 16.76 1341
61.83
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0300 3.44 0.10
0204000008 ARENA FINA m3 0.0160 82.00 131
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1170 23.53 2.75
0239050000 AGUA m3 0.0050 25.00 0.13
0239500097 REGLA DE MADERA p2 0.0250 9.84 0.25
4.54
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 61.83 3.09
3.09
Partida 01.03.01.02.04 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, ACABADO FROTACHADO DE TECHO
Rendimiento m2/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 42.66
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.6666 0.6666 23.45 15.63
0147010003 OFICIAL hh 0.6666 0.6666 18.54 12.36
0147010004 PEON hh 0.3334 0.3334 16.76 5.59
33.58
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0300 3.44 0.10
0204000008 ARENA FINA m3 0.0160 82.00 131
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1850 23.53 4.35
0239050000 AGUA m3 0.0250 25.00 0.63
0239500097 REGLA DE MADERA p2 0.0250 9.84 0.25
0254160006 IMPERMEABILIZANTE gal 0.1050 7.22 0.76
7.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 33.58 1.68
1.68
Partida 01.03.01.03.01 PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"X1"X3/16" 0.85MX1.20M S/detalle
Rendimiento u/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : u 1,626.19
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 0.5200 8.3200 18.54 154.25
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 16.0000 23.45 375.20
0147010004 PEON hh 0.5000 8.0000 16.76 134.08
663.53
Materiales
0201020154 PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"X1"X3/16" U 1.0000 459.20 459.20
0230470003 SOLDADURA CELLOCORD P 3/16" kg 0.6000 19.19 11.51
0251020003 TEE DE ACERO LIVIANODE 11/2" X1 1/2" X 1/8" X 6 m pza 0.2500 77.90 19.48
490.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 663.53 13.27
0349070050 MOTOSOLDADORA DE 250 A hm 0.5000 8.0000 57.40 459.20

472.47
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Presupuesto 0602001 "DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO
POBLADO MUNAPUCRO-ANCO HUALLO-CHINCHEROS-APURIMAC 2022"
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Partida 01.03.01.04.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 29.52
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
0201020159 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS u 1.0000 29.52 29.52
29.52
Partida 01.03.01.04.02 BISAGRA CAPUCHINAS ALUMINIZADA DE 3%" X 3%"
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 4.10
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0201020160 BISAGRA CAPUCHINAS ALUMINIZADA DE 3%:" X 3%" u 1.0000 410 4.1C
4.10
Partida 01.03.01.05.01 PINTADO CIELO RASO
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 38.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.9999 0.6400 18.54 11.87
0147010004 PEON hh 3.0000 0.9600 16.76 16.09
27.96
Materiales
0201020077 LIJA PARA PARED plg 0.2500 4.10 1.03
0201020078 PINTURA ESMALTE gal 0.0830 27.06 2.25
0201020079 IMPRIMANTE kg 0.2500 24.44 6.11
9.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 27.96 1.40
1.40
Partida 01.03.01.05.02 PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 34.81
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.9999 0.5333 18.54 9.89
0147010004 PEON hh 3.0000 0.8000 16.76 1341
23.30
Materiales
0201020077 LIJA PARA PARED plg 0.2500 4.10 1.03
0201020079 IMPRIMANTE kg 0.2500 24.44 6.11
0201020150 PINTURA TEKNOMATE INCLUYE CURADOR gal 0.0890 36.00 3.20
10.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 23.30 117

117
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Presupuesto 0602001 "DISENO DE R~ESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO
POBLADO MUNAPUCRO-ANCO HUALLO-CHINCHEROS-APURIMAC 2022"
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Partida 01.03.01.05.03 PINTADO INTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 34.81
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.9999 0.5333 18.54 9.89
0147010004 PEON hh 3.0000 0.8000 16.76 13.41
23.30
Materiales
0201020077 LIJA PARA PARED plg 0.2500 4,10 1.03
0201020079 IMPRIMANTE kg 0.2500 24.44 6.11
0201020150 PINTURA TEKNOMATE INCLUYE CURADOR gal 0.0890 36.00 3.20
10.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 23.30 1.17
117
Partida 01.03.01.06.01 EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO (V=120L)
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 2,500.00
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos )
0401010045 SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE CLORACION glb 1.0000 2,500.00 2,500.00
2,500.00
Partida 01.04.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL, e=5 cm
Rendimiento m/DIA MO. 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por : m 1.76
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1000 16.76 1.68
1.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.68 0.08
0.08
Partida 01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS PRELIMINARES
Rendimiento m/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m 13.62
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 23.45 0.47
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0600 16.76 1.01
1.48
Materiales
0229060006 YESO bls 0.0100 16.40 0.16
0230990080 WINCHA u 0.0010 22.14 0.02
0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.0100 40.92 0.41
0.59
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.48 0.07
0349190007 NIVEL TOPOGRAFICO hm 10.0000 0.2000 57.40 11.48

11.55




s10 Pagina: 18

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0602001 "DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO
POBLADO MUNAPUCRO-ANCO HUALLO-CHINCHEROS-APURIMAC 2022"
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Partida 01.04.02.01 EXCAVACIONES A PULSO H=1.00 M DE PROF. EN T.N.
Rendimiento m3/DIA MO. 4.5000 EQ. 4.5000 Costo unitario directo por : m3 34.76
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.1778 18.54 3.30
0147010004 PEON hh 1.0000 1.7778 16.76 29.80
33.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 33.10 1.66
1.66
Partida 01.04.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m2/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 13.77
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.0500 18.54 0.93
0147010004 PEON hh 2.0000 0.2000 16.76 3.35
4.28
Materiales
0201020004 GASOLINA 84 OCTANOS gal 0.0300 21.66 0.65
0239050000 AGUA m3 0.0500 25.00 1.25
1.90
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 4.28 0.21
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.1000 73.80 7.38
7.59
Partida 01.04.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
Rendimiento m3/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m3 5.94
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.2505 0.0167 18.54 0.31
0147010004 PEON hh 0.4995 0.0333 16.76 0.56
0.87
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0045 25.00 0.11
0.11
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.87 0.04
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0005 0.0667 73.80 4.92
4,96
Partida 01.04.02.04 ACARREOQ Y ELIMINACION DE MAT. EXEDENTE Dmax=30 m
Rendimiento m3/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m3 14.47
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.0200 18.54 0.37
0147010004 PEON hh 4.0000 0.8000 16.76 13.41
13.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 13.78 0.69

0.69
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Presupuesto 0602001
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
cuyess UL.U4.03.01 CONCRETO FC-175 RGICMZ T 30% P.G.CIMENTACIONES
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 373.18
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 3.0000 1.3333 16.76 22.35
0147010001 CAPATAZ hh 0.2500 0.1111 25.78 2.86
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 23.45 20.84
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 18.54 8.24
0147010004 PEON hh 8.0000 3.5556 16.76 59.59
113.88
Materiales
0201020155 PIEDRA GRANDE m3 0.3000 54.94 16.48
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 8.5000 23.53 200.01
0233000000 HORMIGON m3 0.1000 57.40 5.74
0239050000 AGUA m3 0.1800 25.00 450
226.73
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 113.88 3.42
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 0.9999 0.4444 65.60 29.15
32,57
Partida 01.04.04.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 PARA COLUMNAS
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 450.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 3.0000 1.3333 16.76 22.35
0147010001 CAPATAZ hh 0.2500 0.1111 25.78 2.86
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 23.45 20.84
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 18.54 8.24
0147010004 PEON hh 8.0000 3.5556 16.76 59.59
113.88
Materiales
0205000039 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.8500 54.94 46.70
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 47.56 23.78
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7300 23.53 228.95
0239050000 AGUA m3 0.1800 25.00 4.50
303.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 113.88 3.42
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 0.9999 0.4444 65.60 29.15
32.57
Partida 01.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m2 58.65
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.2857 23.45 6.70
0147010003 OFICIAL hh 0.2857 18.54 5.30
0147010004 PEON hh 0.1429 16.76 2.40
14.40
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.3000 6.40 1.92
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 3.44 0.69
0243040000 MADERA TORNILLO p2 1.0000 40.92 40.92
43,53
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 14.40 0.72

0.72
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Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Partida 01.04.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.22
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.45 0.75
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.54 0.59
1.34
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 4.59 0.28
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/lcm2 GRADO 60 kg 1.0700 3.30 353
3.81
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.34 0.07
0.07
Partida 01.04.05.01 TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS CON CEMENTO-ARENA
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 69.46
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 23.45 18.76
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 18.54 29.66
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8000 16.76 13.41
61.83
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0300 3.44 0.10
0204000008 ARENA FINA m3 0.0160 82.00 131
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1170 23.53 2.75
0239050000 AGUA m3 0.0050 25.00 0.13
0239500097 REGLA DE MADERA p2 0.0250 9.84 0.25
454
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 61.83 3.09
3.09
Partida 01.04.06.01 PUERTA METALICA DETUBO F°G°® @2" CON MALLA DE FIERRO GALVANIZADO COCADA 2"X2" - CALIBRE BWG=12
Rendimiento u/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : u 1,861.33
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 0.5200 8.3200 18.54 154.25
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 16.0000 23.45 375.20
0147010004 PEON hh 0.5000 8.0000 16.76 134.08
663.53
Materiales
0201020151 PARANTE TUBO F°G°@2" pza 0.5800 59.04 34.24
0201020152 MALLA COCADA 2"X2" CON FIERRO GALVANIZADO N° 12 m2 2.5000 18.04 45.10
0201020153 PUERTA METALICA DETUBO F°G° @2" u 1.0000 615.00 615.00
0230470003 SOLDADURA CELLOCORD P 3/16" kg 0.6000 19.19 11.51
0251020003 TEE DE ACERO LIVIANO DE 1 1/2" X 1 1/2" X 1/8" X 6 m pza 0.2500 77.90 19.48
725.33
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 663.53 13.27
0349070050 MOTOSOLDADORA DE 250 A hm 0.5000 8.0000 57.40 459.20

472.47
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Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022

Partida 01.04.06.02 CERCO METALICO MARCO ANGULO F° TIPO L DE 1 1/4"x1 %s"x 1/8”, PARANTE TUBO F°G°@2", MALLA COCADA 2"X2"

CON FIERRO GALVANIZADO N° 12 Y 3 HILERAS DE ALAMBRE DE PUAS

Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 82.19
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.4995 0.0333 18.54 0.62
0147010004 PEON hh 1.9995 0.1333 16.76 2.23
2.85
Materiales
0201020151 PARANTE TUBO F°G°@2" pza 0.5800 59.04 34.24
0201020152 MALLA COCADA 2"X2" CON FIERRO GALVANIZADO N° 12 m2 2.5000 18.04 45.10
79.34
Partida 01.04.07.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 29.52
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0201020159 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS u 1.0000 29.52 29.52
29.52
Partida 01.04.07.02 BISAGRAS F°G° @2 1/2" Y PL %" 0.04x0.10M PARA PUERTA METALICA
Rendimiento pza/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : pza 5.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0201020158 BISAGRAS F°G° @2 1/2" Y PL %" 0.04x0.10M u 1.0000 5.74 5.74
5.74
Partida 01.04.07.03 PICAPORTE DE FIERRO REDONDO DE %” X 0.65 M
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 12.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0201020157 PICAPORTE DE FIERRO REDONDO DE %" X 0.65 M pza 1.0000 12.30 12.30
12.30
Partida 01.04.08.01 PINTADO DE PUERTAS METALICAS (PINTURA ANTICORROSIVA DE BASE+ ACABADO ESMALTE SINTETICO SATINADO)
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 33.86
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.9999 0.5333 18.54 9.89
0147010004 PEON hh 3.0000 0.8000 16.76 13.41
23.30
Materiales
0201020077 LIJA PARA PARED plg 0.2500 4.10 1.03
0201020078 PINTURA ESMALTE gal 0.0830 27.06 225
0201020079 IMPRIMANTE kg 0.2500 24.44 6.11
9.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 23.30 1.17

117
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Presupuesto 0602001 "DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO
POBLADO MUNAPUCRO-ANCO HUALLO-CHINCHEROS-APURIMAC 2022"
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3 Fecha presupuesto 23/12/2022
Partida 01.04.08.02 PINTADO DE CERCO PERIMETRICO (PINTURA ANTICORROSIVA DE BASE+ ACABADO ESMALTE SINTETICO SATINADO)
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 33.86
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.9999 0.5333 18.54 9.89
0147010004 PEON hh 3.0000 0.8000 16.76 13.41
23.30
Materiales
0201020077 LIJA PARA PARED plg 0.2500 4.10 1.03
0201020078 PINTURA ESMALTE gal 0.0830 27.06 225
0201020079 IMPRIMANTE kg 0.2500 24.44 6.11
9.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 23.30 1.17
1.17
Partida 01.04.08.03 PINTADO EN COLUMNAS CON LATEX VINILICO (VINILATEX O SIMILAR)
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 33.86
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.9999 0.5333 18.54 9.89
0147010004 PEON hh 3.0000 0.8000 16.76 13.41
23.30
Materiales
0201020077 LIJA PARA PARED plg 0.2500 4.10 1.03
0201020078 PINTURA ESMALTE gal 0.0830 27.06 2.25
0201020079 IMPRIMANTE kg 0.2500 24.44 6.11
9.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 23.30 1.17
1.17
Partida 01.04.09.01 ANCLAJE DE 5/8 " L=0.25m PARA ANCLAJES DE TUBO EN CIMENTACION
Rendimiento kg/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : kg 20.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0201020156 ANCLAJE DE 5/8 " L=0.25m PARA ANCLAJES pza 1.0000 20.50 20.50

20.50
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Obra 0602001 "DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA MEJORAR LAS

CONDICIONES DE SALUD CENTRO POBLADO MUNAPUCRO-ANCO

HUALLO-CHINCHEROS-APURIMAC 2022"
Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3
Fecha 23/06/2022
Lugar 030608 APURIMAC - CHINCHEROS - ANCO-HUALLO-CC.PP MUNAPUCRO
Caodigo Recurso Unidad Cantidad Parcial S/. % Inc.
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 43.6922 732.28 0.0000
0147000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 16.6397 308.50 0.0000
0147010001 CAPATAZ hh 7.0768 182.44 0.0000
0147010002 OPERARIO hh 196.7783 4,614.45 0.0000
0147010003 OFICIAL hh 230.4417 4,272.39 0.0000
0147010004 PEON hh 498.8610 8,360.91 0.0000
0201020004 GASOLINA 84 OCTANOS gal 1.5462 33.49 0.0000
0201020068 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 0.0300 0.90 0.0000
0201020077 LIJA PARA PARED plg 36.9463 151.48 0.0000
0201020078 PINTURA ESMALTE gal 6.6060 178.76 0.0000
0201020079 IMPRIMANTE kg 36.9450 902.94 0.0000
0201020125 TAPA SANITARIA METALICA (RESERVORIO) u 2.0000 369.00 0.0000
0201020150 PINTURA TEKNOMATE INCLUYE CURADOR gal 6.1579 221.68 0.0000
0201020151 PARANTE TUBO F°G°@2" pza 18.9775 1,120.43 0.0000
0201020152 MALLA COCADA 2"X2" CON FIERRO GALVANIZADO N° 12 m2 81.8000 1,475.67 0.0000
0201020153 PUERTA METALICA DETUBO F°G® @2" u 1.0000 615.00 0.0000
0201020154 PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"X1"X3/16" u 1.0000 459.20 0.0000
0201020155 PIEDRA GRANDE m3 3.8430 211.13 0.0000
0201020156 ANCLAJE DE 5/8 " L=0.25m PARA ANCLAJES pza 1.3400 27.47 0.0000
0201020157 PICAPORTE DE FIERRO REDONDO DE %" X 0.65 M pza 2.0000 24.60 0.0000
0201020158 BISAGRAS F°G° @2 1/2" Y PL %" 0.04x0.10M u 6.0000 34.44 0.0000
0201020159 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS u 5.0000 147.60 0.0000
0201020160 BISAGRA CAPUCHINAS ALUMINIZADA DE 3%" X 3%" u 4.0000 16.40 0.0000
0201020162 ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" glb 1.0000 779.00 0.0000
0201020163 TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2" u 2.0000 123.00 0.0000
0201020165 SIKACEM CURADOR gal 50.6100 352.75 0.0000
0201020166 DESMOLDANTE CHEMALAC gal 3.2305 29.66 0.0000
0201020167 BY PASS DE 1 1/2" u 1.0000 19.68 0.0000
0201020168 VENTILACION DE 3" u 2.0000 406.56 0.0000
0201020169 REBOSE DE 4" u 1.0000 13.12 0.0000
0201020170 LIMPIA DE 3" u 1.0000 16.32 0.0000
0201020171 SALIDA DE 2" u 1.0000 14.43 0.0000
0201020172 ENTRADA DE 1 1/2" u 1.0000 5.74 0.0000
0201020173 INGRESO A CLORACION DE 1/2" u 1.0000 3.69 0.0000
0201020174 CLORO PARA DESINFECCION gal 49.0500 426.24 0.0000
0201020175 ESPUMA SINTETICA DE POLIERAETANO e= 1CM p! 12.3696 91.29 0.0000
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 87.1434 399.99 0.0000
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 13.3719 85.58 0.0000
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 10.6171 36.52 0.0000
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1,554.0515 5,128.37 0.0000
0204000008 ARENA FINA m3 1.2546 102.88 0.000C
0205000039 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 16.9661 932.12 0.000C
0205010004 ARENA GRUESA m3 9.9800 474.65 0.000C
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 0.8512 223.35 0.0000
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 3245431 7,636.50 0.0000
0229060006 YESO bls 1.1162 18.31 0.0000
0229120005 JUNTA IMPER WATER STOP PVC DE 6" m 0.7040 10.28 0.0000
0230470003 SOLDADURA CELLOCORD P 3/16" kg 1.1996 23.02 0.0000
0230990080 WINCHA u 0.0727 1.61 0.000C
0238000000 HORMIGON m3 5.9300 340.38 0.000C
0239050000 AGUA m3 30.1088 752.72 0.000C
0239500097 REGLA DE MADERA p2 6.6270 65.21 0.000C
0243040000 MADERA TORNILLO p2 45.2974 1,853.57 0.000C
0251020003 TEE DE ACERO LIVIANO DE 1 1/2" X 11/2" X 1/8" X 6 m pza 0.5001 38.96 0.0000
0254160006 IMPERMEABILIZANTE gal 8.9488 64.61 0.0000
0337000007 BALDE DE PRUEBA TAPON-ABRAZ. Y ACCESORIOS hm 0.4000 59.04 0.0000
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 758.87 0.0000
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 18.9899 1,245.74 0.0000
0348080002 MOTOBOMBA 12 HP 4" hm 1.5848 103.96 0.0000
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 5.1683 381.42 0.0000
0349070050 MOTOSOLDADORA DE 250 A hm 16.0000 918.40 0.000C
0349190007 NIVEL TOPOGRAFICO hm 14.5439 834.82 0.000C
0398010137 HERRAMIENTA MANUAL %PU 0.00 0.000C
0401010045 SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE CLORACION glb 1.0000 2,500.00 0.0000
0401010046 MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE RESERVORIO V:20M3 glb 1.0000 1,250.00 0.0000

Total S/. 52,983.52
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Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3
Cliente S10SA. Costoal 23/1212022
Lugar APURIMAC - CHINCHEROS - ANCO-HUALLO-CC.PP MUNAPUCRO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial SI.
01 RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=20 m3 52,991.12
01.01 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO Vol=20 m3 30,301.15
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 604.89
01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL, e=5 cm m2 38.90 1.76 68.46
01.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS PRELIMINARES m2 38.90 13.79 536.43
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,567.19
01.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS T.N. h=1.00 m m3 35.44 34.76 1,231.89
01.01.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 50.42 13.77 694.28
01.01.02.03 ACARREO Y ELIMINACION DE MAT. EXEDENTE Dmax=30 m m3 44.30 14.47 641.02
01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 826.56
01.01.03.01 CONCRETO fc=100 kg/cm2, P/SOLADOS Y/O SUB BASES m2 28.80 28.70 826.56
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 18,032.69
01.01.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 P/ZAPATAS m3 2.74 450.38 1,234.04
01.01.04.02 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/lcm2 GRADO 60 kg 313.81 5.22 1,638.09
01.01.04.03 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 P/LOSA DE FONDO/PISO m3 4.76 450.38 2,143.81
01.01.04.04 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/lcm2 GRADO 60 kg 200.83 5.22 1,048.33
01.01.04.05 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PIMURO REFORZADO m3 7.68 450.38 3,458.92
01.01.04.06 ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) PIMUROS m2 25.81 58.65 1,513.76
01.01.04.07 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/lcm2 GRADO 60 kg 603.36 5.22 3,149.54
01.01.04.08 CONCRETO F'C 210 KGICM2 PARA LOSAS MACIZAS m3 3.21 450.38 1,445.72
01.01.04.09 ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/LOSA MACIZA m2 7.13 58.65 418.17
01.01.04.10 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 219.16 5.22 1,144.02
01.01.04.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO CURADOR m2 101.22 7.99 808.75
01.01.04.12 ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA m2 92.30 0.32 29.54
01.01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 2,000.95
01.01.05.01 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO m2 16.26 42.69 694.14
E=20MM C:A 1:3
01.01.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO m2 32.96 35.61 1,173.71
E=20MM C:A 1:3
01.01.05.03 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, ACABADO FROTACHADO, TECHO DE m2 3.12 42.66 133.10
RESERVORIO
01.01.06 PISOS Y PAVIMENTOS 917.35
01.01.06.01 VEREDA DE CONCRETO F'C=140 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2 m2 17.69 30.97 547.86
01.01.06.02 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA VEREDAS Y RAMPAS m2 1.73 58.65 101.46
01.01.06.03 JUNTA DE DILATACION DE 1' m 6.40 41.88 268.03
01.01.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 1,604.95
01.01.07.01 ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDANOS 1" m 1.00 900.89 900.89
01.01.07.02 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" u 2.00 290.53 581.06
(0.60mX 0.60m)
01.01.07.03 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2" u 2.00 61.50 123.00
01.01.08 CERRAJERIA 59.04
01.01.08.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS u 2.00 29.52 59.04
01.01.09 PINTURA 2,073.98
01.01.09.01 PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE DE RESERVORIO APOYADO INCL. m2 59.58 34.81 2,073.98
MENSAJE
01.01.10 ADITAMENTOS VARIOS 948.02
01.01.10.01 PROVISION/COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6" m 17.60 7.01 123.38
01.01.10.02 JUNTA DE CONTRACCION 1CMx1CM m 34.36 24.00 824.64
01.01.11 OTROS 665.53
01.01.11.01 PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO m3 25.00 4.21 105.25
PARA EL LLENADO
01.01.11.02 EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA m3 25.00 1.81 45.25
01.01.11.03 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIO APOYADO m2 49.05 10.50 515.03
01.02 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO V:20M3 1,729.54
01.02.01 ENTRADA 5.74
01.02.01.01 ACCESORIOS EN ENTRADA DE 1 1/2' EN RESERVORIO 20M3 u 1.00 5.74 5.74
01.02.02 SALIDA 14.43
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Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3
Cliente SI0SA Costoal 2311212022
Lugar APURIMAC - CHINCHEROS - ANCO-HUALLO-CC.PP MUNAPUCRO
Item Descripcion Und. Precio S/. Parcial SI.
01.02.02.01 ACCESORIOS EN SALIDA DE 2" EN RESERVORIO 20M3 u 1.00 14.43 14.43
01.02.03 LIMPIA 16.32
01.02.03.01 ACCESORIOS EN LIMPIA DE 3" EN RESERVORIO 20M3 u 1.00 16.32 16.32
01.02.04 REBOSE 13.12
01.02.04.01 ACCESORIOS EN REBOSE DE 4" EN RESERVORIO 20M3 u 1.00 13.12 13.12
01.02.05 BY PASS 19.68
01.02.05.01 ACCESORIOS EN BY PASS DE 1 1/2' EN RESERVORIO 20M3 u 1.00 19.68 19.68
01.02.06 VENTILACION 406.56
01.02.06.01 ACCESORIOS EN VENTILACION DE 3" EN RESERVORIO 20M3 u 2.00 203.28 406.56
01.02.07 INGRESO A CLORACION 3.69
01.02.07.01 ACCESORIOS EN INGRESO A CLORACION DE 1/2" EN RESERVORIO 20M3 u 1.00 3.69 3.69
01.02.08 INSTALACION 1,250.00
01.02.08.01 MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE RESERVORIO V:20M3 glb 1.00 1,250.00 1,250.00
01.03 SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR (REV. 20M3) 6,755.39
01.03.01 CASETA DE CLORACION (V=120 L) 6,755.39
01.03.01.01 OBRAS DE CONCRETO 1,180.97
01.03.01.01.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/DADOS m3 0.24 450.38 108.09
01.03.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 0.66 58.65 38.71
01.03.01.01.03 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PIMURO REFORZADO m3 0.73 450.38 328.78
01.03.01.01.04 ENCOFRADO/DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO m2 477 58.65 279.76
01.03.01.01.05 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 35.32 5.22 184.37
01.03.01.01.06 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS m3 0.22 450.38 99.08
01.03.01.01.07 ENCOFRADO/DESENCOFRADO NORMAL PARA LOSAS MACIZAS m2 1.47 58.65 86.22
01.03.01.01.08 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 10.72 5.22 55.96
01.03.01.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,007.72
01.03.01.02.01 TARRAJEO DE CIELORASO m2 2.87 85.69 245.93
01.03.01.02.02 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm m2 5.33 69.46 370.22
01.03.01.02.03 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, L:4 m2 4.28 69.46 297.29
01.03.01.02.04 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, ACABADO FROTACHADO DE TECHO m2 2.21 42.66 94.28
01.03.01.03 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 1,626.19
01.03.01.03.01 PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"X1"X3/16" 0.85MX1.20M u 1.00 1,626.19 1,626.19
S/detalle
01.03.01.04 CERRAJERIA 45.92
01.03.01.04.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS u 1.00 29.52 29.52
01.03.01.04.02 BISAGRA CAPUCHINAS ALUMINIZADA DE 3%" X 3%" u 4.00 4.10 16.40
01.03.01.05 PINTURA 394.59
01.03.01.05.01 PINTADO CIELO RASO m2 1.55 38.75 60.06
01.03.01.05.02 PINTADO EXTERIOR CITEKNOMATE O SIMILAR m2 5.33 34.81 185.54
01.03.01.05.03 PINTADO INTERIOR CITEKNOMATE O SIMILAR m2 4.28 34.81 148.99
01.03.01.06 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION CON 2,500.00
DOSIFICADOR
01.03.01.06.01 EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO (V=120L) u 1.00 2,500.00 2,500.00
01.04 CERCO PERIMETRICO (INCL. PUERTA DE INGRESO) REV. 20M3 14,205.04
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 520.15
01.04.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL, e=5 cm m 33.82 1.76 59.52
01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS PRELIMINARES m 33.82 13.62 460.63
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 556.90
01.04.02.01 EXCAVACIONES A PULSO H=1.00 M DE PROF. EN T.N. m3 10.29 34.76 357.68
01.04.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 1.13 13.77 15.56
01.04.02.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 0.20 5.94 1.19
01.04.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MAT. EXEDENTE Dmax=30 m m3 12.61 14.47 182.47
01.04.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 4,780.44
01.04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 + 30% P.G.CIMENTACIONES m3 12.81 373.18 4,780.44
01.04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 708.26
01.04.04.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 PARA COLUMNAS m3 0.38 450.38 171.14
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Subpresupuesto 001 RESERVORIO APOYADO V=20M3
Cliente SI0SA Costoal 23/1212022
Lugar APURIMAC - CHINCHEROS - ANCO-HUALLO-CC.PP MUNAPUCRO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial SI.
01.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 3.00 58.65 175.95
01.04.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 69.19 5.22 361.17
01.04.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 416.76
01.04.05.01 TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS CON CEMENTO-ARENA m2 6.00 69.46 416.76
01.04.06 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 4,468.40
01.04.06.01 PUERTA METALICA DETUBO F°G° @2 CON MALLA DE FIERRO GALVANIZADO u 1.00 1,861.33 1,861.33
COCADA 2'X2" - CALIBRE BWG=12
01.04.06.02 CERCO METALICO MARCO ANGULO F° TIPO L DE 1 1/4"X1 %’ 1/8", PARANTE m 31.72 82.19 2,607.07
TUBO F°G°@2", MALLA COCADA 2'X2" CON FIERRO GALVANIZADO N° 12 Y 3
HILERAS DE ALAMBRE DE PUAS
01.04.07 CERRAJERIA 118.08
01.04.07.01 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS u 2.00 29.52 59.04
01.04.07.02 BISAGRAS F°G° @2 1/2" Y PL %" 0.04x0.10M PARA PUERTA METALICA pza 6.00 5.74 34.44
01.04.07.03 PICAPORTE DE FIERRO REDONDO DE % X 0.65 M u 2.00 12.30 24.60
01.04.08 PINTURA 2,608.58
01.04.08.01 PINTADO DE PUERTAS METALICAS (PINTURA ANTICORROSIVA DE BASE+ m2 8.00 33.86 270.88
ACABADO ESMALTE SINTETICO SATINADO)
01.04.08.02 PINTADO DE CERCO PERIMETRICO (PINTURA ANTICORROSIVA DE BASE+ m2 63.44 33.86 2,148.08
ACABADO ESMALTE SINTETICO SATINADO)
01.04.08.03 PINTADO EN COLUMNAS CON LATEX VINILICO (VINILATEX O SIMILAR) m2 5.60 33.86 189.62
01.04.09 OTROS 27.47
01.04.09.01 ANCLAJE DE 5/8 " L=0.25m PARA ANCLAJES DE TUBO EN CIMENTACION kg 1.34 20.50 27.47
Costo Directo 52,991.12
GASTOS GENERALES (9%) 4,769.20
UTILIDAD (6%) 3,179.47
SUB TOTAL 60,939.79
IGV (18%) 10,969.16
MONTO DE EJECUCION 71,908.95

SON:  CINCUENTIDOS MIL NOVECIENTOS NOVENTIUNO Y 12/100 NUEVOS SOLES



DESAGREGADO DE

GASTOS GENERALES

OBRA "PROYECTO :"DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
DE AGUA PARA MEJORAR LASCONDICIONES DE SALUD DEL CENTRO POBLADO
MUNAPUCRO-ANCO HUALLO-CHINCHEROS-APURIMAC 2022" PROPIETARIO

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ANCO-HUALLO

FECHA :DICIEMBRE 2022
52,991.12
ITEM DESCRIPCION UND PART. CANT | COSTO | PARCIAL |SUB-TOTAL
01.00.00 |GASTOS GENERALES FIJOS
01.01.00 |GASTOS DE LICITACION PUBLICA 150.00
Documentos de Presentacion Est 150.00
01.02.00 |ALQUILERES DE OFICINAS 339.20
Oficina del Contratista glb/ 1.00 250.00 250.00
mes
Material de Oficina glb/ 1.00 100.00 89.20
mes
02.00.00 |GASTOS GENERALES VARIABLES
02.01.00 |PERSONAL TECNICO ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR 4,100.00
Ingeniero Residente de Obra + Liquidacion Mes 1.00 1.00{ 2,000.00f 2,000.00
Asistente Ing Residente Mes 1.00 1.00| 1,800.00f 1,800.00
Especialista en Impacto Ambiental Mes 0.15 1.00| 1,000.00 150.00
Especialista en Mecanica de Suelos Mes 0.15 1.00| 1,000.00 150.00
02.02.00 |EQUIPOS Y ENSAYOS NO INCLUIDOS EN LOS COSTOS DIRECTOS 180.00
Disefio de Mezcla de fc=,175kg/cm2 y 210kg/cm2 Est 2.00 45.00 90.00
Ensayos de rotura de probetas de concreto Est 2.00 45.00 90.00
GASTOS GENERALES S/. 4,769.20,

(9%)




