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1. JUSTIFICACION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La resistencia adhesiva de las obturaciones con resina son una gran
preocupacion de parte del profesional odontdlogo, puesto que uno de los
mayores problemas que conciernen al fracaso de una obturacion con resina
muchas veces es la microfiltracion y el desprendimiento de la misma por falta de

resistencia a la adhesién en la capa hibrida de las preparaciones cavitarias.'*

Es por ello que ha ido evolucionando los materiales acondicionadores haciendo
diversos estudios de prueba con la maquina universal de fuerzas para evaluar la
resistencia adhesiva una vez terminada las obturaciones y acondicionadas con
diferentes materiales como es el acido ortofosférico al 35% (ampliamente
utilizado en la practica clinica), el hipoclorito de sodio, el peréxido de hidrégeno,
el EDTA (Acido Tetracético Diamina Etileno), entre otros. Respecto al EDTA este
es un agente quelante con comprobada accion de acondicionador potente,
puesto que es capaz de remover el barro dentinario hasta por capas de 0.5 a
5um y ademas favorece la apertura de los tubulos dentinarios para la formacion

de los tacs al colocar el adhesivo en la técnica de hibridizacion.>°

Sin embargo, tradicionalmente se viene utilizando como acondicionamiento
dental de las preparaciones cavitarias el gel de acido fosférico al 35%, ya que
permite eliminar el barro dentinario y proporciona microabrasion en el sustrato

dental, confiriendo a la capa hibrida, considerable resistencia adhesiva.°

Es por estas razones que el siguiente proyecto de investigacion intenta

demostrar, cuél es el mejor agente acondicionador de la preparacion cavitaria



para conferirle mayor resistencia adhesiva a las obturaciones, para hacer el
andlisis comparativo se pretende comparar estos agentes acondicionantes

utilizando el mismo tipo de adhesivo y el mismo tipo de resina fotopolimerizable.

La presente investigacion se justifica tedricamente ya que el gel de EDTA es un
acido tetracarboxilico organico derivado del etano con la capacidad de quelar
iones metalicos, con preferencia para iones Ca, Mg, Mo, Fe, Cu y Zn, siendo un
débil desmineralizador de dentina, dando como resultado una alteracion mas
leve de las proteinas de la dentina que, en comparacion con el
acondicionamiento con acido fosférico, permite que el colageno retenga mas
cristales de apatita, lo que favorece una mayor microretenciéon mecanica del
agente adhesivo al ser fotopolimerizado. Ademas, el EDTA actlia sobre las
metaloproteinasas (MMPSs) inhibiendo su accion enzimatica, ya que el EDTA
quela los cofactores idnicos necesarios para la actividad catalitica de estas
enzimas.119

Esta investigacion tendrd importancia clinica, ya que, si se demostrara que el gel
de EDTA al 18% aumenta la resistencia adhesiva de las resinas compuestas
fotopolimerizables, entonces podria ser una buena opcién para favorecer la
longevidad de una restauracion dental, evitando su desprendimiento al realizar

la accién masticatoria.

1. FORMULACION DEL PROBLEMA
Problema General
¢,Cual es la resistencia adhesiva in vitro de obturaciones con resina fotocurable
acondicionada con EDTA al 18% por 60 y 90 segundos frente al &cido fosforico

al 35% por 15 segundos en premolares?



Problemas especificos

2. ¢, Cual es la resistencia adhesiva in vitro de obturaciones con resina
fotocurable acondicionada con EDTA al 18% por 60 segundos en
comparacion con el acido fosférico al 35% por 15 segundos en
premolares?

3. ¢,Cual es la resistencia adhesiva in vitro de obturaciones con resina
fotocurable acondicionada con EDTA al 18% por 90 segundos en
comparacién con el &cido fosférico al 35% por 15 segundos en
premolares?

4. ¢, Cual es la resistencia adhesiva in vitro de obturaciones con resina
fotocurable acondicionada con EDTA al 18% por 60 segundos en

comparacion con el EDTA al 18% por 90 segundos en premolares??

2. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

En el 2017 Martini E.C., et al. “Effect of Different Protocols in Preconditioning
With EDTA in Sclerotic Dentin and Enamel Before Universal Adhesives Applied
in Self-etch Mod”.> tuvieron como objetivo investigar el efecto de diferentes
protocolos del 17% de &cido etilendiaminotetraacético (EDTA) en el patron de
grabado y la fuerza de adhesion inmediata de los adhesivos universales al
esmalte y la dentina esclerética. Los métodos y materiales fueron cuarenta
dientes bovinos con dentina esclerética y 20 terceros molares humanos se
dividieron aleatoriamente en ocho grupos como resultado de la combinacion del
tratamiento superficial de factores principales (ninguno, aplicacion manual de
acondicionamiento EDTA de dos minutos, aplicacion manual EDTA de 30

segundos, EDTA de 30 segundos aplicacién) y sistemas de adhesivos (SBU y
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PBE). Las muestras de resina-dentina y esmalte-dentina se prepararon y
analizaron bajo las pruebas de resistencia a la adhesién microtensiva (UTBS) y
resistencia a la unién microsear (USBS), respectivamente. El patron de grabado
producido en el esmalte sin moler y las superficies de dentina esclerética bajo
los diferentes protocolos y sistemas adhesivos se evalué mediante microscopia
electronica de barrido. Los resultados para el esmalte, solo el factor principal
adhesivo fue significativo (p <0.0001), con SBU mostrando el mas alto ySBS. En
dentina esclerética, la media mas baja se observo para el grupo sin aplicacion
de EDTA y la media mas alta en el grupo con aplicacion de EDTA con el
dispositivo sénico durante 30 segundos. Independientemente del protocolo de
EDTA, se observaron las medias mas altas de yTBS para SBU (p <0,05). En
conclusion el acondicionamiento EDTA mejora el rendimiento de adhesion de los
adhesivos universales en el modo de autograbado en la dentina esclerética,
principalmente cuando se aplica durante 30 segundos con la ayuda de un
dispositivo sonico. El pretratamiento con EDTA también mejora el patron de
grabado retentivo del esmalte, pero no da como resultado una mayor fuerza de

union del esmalte.?

En el 2017 Di Fiore Peter M., Phebus Jeffrey G., Himel Van T., et al. en su
estudio “Methacrylate Resin Adhesion in Root Canals Conditioned with
Phosphoric Acid and Ethylenediaminetetraacetic Acid”.2, tuvieron como objetivo
determinar la capacidad de un agente adhesivo de dentina de resina de
metacrilato para adherirse a las superficies de dentina de conductos radiculares
preparados y acondicionados con 32% de acido fosférico (PA) o 17% de acido
etilendiaminotetraacético (EDTA). Los métodos antes de la aplicacion de la

resina de metacrilato, los conductos radiculares de 54 dientes de canino e

11



incisivos maxilares humanos intactos, sin caries, de raiz simple, sin corona,
extraidos y caninos se prepararon endodonticamente y se acondicionaron con
PA al 32% o EDTA al 17% o con agua destilada como control incondicionado.
Las raices tratadas con resina se seccionaron transversalmente en tres niveles
y se obtuvieron imagenes del microscopio electronico de barrido (SEM) para
vistas circunferenciales de los conductos radiculares a 60-90 x aumentos y vistas
especificas del sitio a 250 aumentos, y luego se codificaron aleatoriamente para
independencia y evaluacion ciega por cuatro examinadores calibrados. La
superficie circunferencial de los conductos radiculares que no mostraban
adhesién de la resina se midi6 digitalmente y se sustrajo de la circunferencia del
canal radicular total medida digitalmente, y la adhesién de la resina se expreso
como un porcentaje de la circunferencia. Los Resultados de los porcentajes
medios de adhesion de la resina fueron del 97% para el grupo AP, del 94% para
el grupo EDTA y del 76% para el grupo control. Hubo diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos PA, EDTA y control. En
conclusién, los conductos radiculares acondicionados con 32% de PA 0 17% de
EDTA tenian mas adhesién de resina que los conductos de raiz no
acondicionados. Los conductos radiculares acondicionados con 32% de AP
tuvieron mas adhesion de resina que aquellos acondicionados con 17% de

EDTA.?

En el 2017 Sebolda M., Bosso Andréa C., Bovi Ambrosanob G.M., et al.,
realizaron una investigacion llamada Bond strength and adhesive interface
analysis using EDTA as a dentin conditione”.® Este estudio evalu6 la resistencia
de la union dentinaria y la morfologia interfacial de la resina dentinaria mediante

el grabado con &cido fosférico y el acondicionamiento con EDTA. Se elimind el
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esmalte oclusal de veinticuatro terceros molares humanos para exponer las
superficies de dentina, que se pulieron con un papel de SiC (600 grit). Los dientes
se dividieron aleatoriamente en tres grupos (n = 8): grabado con acido fosférico
al 35% (15 s), acondicionamiento con EDTA 0,1 M (60 s) y EDTA 0,5 M (120 s).
Se aplicé adhesivo (XP Bond, Dentsply) y se colocaron tres capas (2 mm cada
una) de composite (EsthetX, Dentsply) y se activaron por luz por separado (20
s). Los dientes se seccionaron para obtener muestras para la prueba de
resistencia a la adherencia de microtraccién (1 mm2 en la seccion transversal).
La mitad de las muestras se probaron en una maquina de prueba universal (EZ
Test, Shimadzu) después de 24 h y la otra mitad después del almacenamiento
durante 10 meses. El modo de falla y la interfaz adhesiva se analizaron usando
microscopia electronica de barrido. Los datos se analizaron mediante modelos
mixtos para mediciones repetidas (PROC MIXED) y prueba de Tukey-Kramer,
considerando un nivel de significacion del 5%. Los valores medios de resistencia
de adherencia (SD) después de 24 hy 10 meses fueron, respectivamente (en
MPa): &cido fosforico: 37,3 (7,7) / 33,9 (6,7); EDTA 0,1 M: 14,7 (7,3) / 15,1 (10,1);
0.5 M EDTA: 25.1 (7.7) / 21.1 (14.1). El tratamiento de la dentina con EDTA y
acido fosforico dio como resultado la formacién de etiquetas hibridas de capa y
resina. Las fallas mixtas prevalecieron en todos los grupos evaluados después
de 24 h. El almacenamiento durante 10 meses cambio el modo de falla para el
grupo EDTA de 0,5 M a la falla adhesiva (entre la dentina y el agente adhesivo).
El EDTA aplicado durante 60s arrojo resultados de fuerza de adherencia
inferiores en comparacién con el acido fosférico y EDTA (120 s), pero no hubo
una reduccion significativa después de 10 meses de almacenamiento para

ninguno de los grupos analizados.?
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En el 2019, Cayo et al. , en su estudio Marginal filling and adhesive resistance
of bulk fill resin applying 18% edta gel compared with 35% phosphoric
acid gel in vitro dental conditioning”. El objetivo de su estudio fue Evaluar el
grado de sellado marginal y resistencia adhesiva en resina Bulk — Fill aplicando
gel de EDTA al 18% en comparacion al gel de &cido fosforico al 35% en el
acondicionamiento dental. Materiales y métodos. El tipo de estudio fue
transversal, comparativo, de nivel aplicativo y disefio experimental. La muestra
estuvo conformada por 60 dientes con cavidades clase |; se realizd el
acondicionamiento con gel de &cido fosférico, gel del EDTA al 18% en 60
segundos y 90 segundos. El total de las muestras fueron incubados a 37°C por
24 horas, se termocicl6 con 500 ciclos entre 5 a 55°C. Para evaluar
microfiltracion, fueron sumergidos en azul de metileno a 37°C por 4 horas, fueron
seccionadas y observados al estereomicroscopio, para realizar la traccion se
empled la maquina de ensayos universales a una velocidad de 0.75mm/min
hasta que se desprendiera el tornillo con la resina. Resultados. Las muestras
acondicionadas con 4cido fosforico al 35% presenta mayor microfiltracion grado
1 y el promedio de su resistencia adhesiva es de 7.97Mpa, la microfiltracion
obtenida con EDTA en 60 segundos presenta equidad entre grado 1 y 2;
promedio de resistencia a la traccion de 8.8 Mpa y el EDTA 90 segundos
presentd mayor microfiltraciéon grado 1y el resto 0y 2; el promedio de resistencia
fue 9.2 Mpa. Conclusion. No existen diferencias estadisticamente significativas
al comparar los acondicionantes para la prueba de resistencia adhesiva, sin
embargo, se observo mejor sellado marginal cuando se acondicion6 con gel de

EDTA al 18 % por 90 segundos .1°
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En el 2016, Huaricallo H, con su investigacion: ‘Resistencia a la traccion de
postes de fibra de vidrio cementados adhesivamente con y sin tratamiento de
EDTA del sustrato dentario, en dientes extraidos premolares inferiores”.*' Para
ello se aplicd una fuerza que es capaz de separar el poste del diente. Se
utilizaron 20 postes que se dividieron en dos grupos cada uno de 10 dientes,
seleccionados segun los criterios de inclusion y exclusion. Previamente se
realiz6 tratamiento de conducto (endodoncia). Se hizo la preparacion
biomecanica con las fresas Gates, Pesso y luego con la fresa del kit de postes
No 2, se estandariz6 los conductos y se eligieron los postes White Post No. 02
de fibra de vidrio. Se procedi6 a la cementacion de los postes segun las
especificaciones establecidas por los fabricantes de cemento Biscem. Los
dientes se colocaron en un cubo de acrilico autopolimerizable en un extremo y
el poste se dejo en el otro extremo. Los cubos se colocaron dentro de la maquina
detectora de fuerza hasta el momento en que perdieron su adherencia,
obteniendo un valor p de 1.1069x10* Como conclusion obtuvieron que la
resistencia a la traccion de los postes de fibra de vidrio cementados con adhesivo
con y sin tratamiento del sustrato dental con EDTA, presentaron diferencias

significativas.!

3. HIPOTESIS

3.1. HIPOTESIS GENERAL

La resistencia adhesiva in vitro de obturaciones con resina fotocurable
acondicionada con EDTA al 19% por 60 y 90 segundos presentarian diferencias
significativas con el acido fosforico al 35% por 15 segundos en premolares.

3.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

15



5. La resistencia adhesiva in vitro de obturaciones con resina fotocurable
acondicionada con EDTA al 18% por 60 segundos presentarian
diferencias significativas con el acido fosférico al 35% por 15 segundos en
premolares.

6. La resistencia adhesiva in vitro de obturaciones con resina fotocurable
acondicionada con EDTA al 18% por 90 segundos presentarian
diferencias significativas con el acido fosférico al 35% por 15 segundos en
premolares

7. La resistencia adhesiva in vitro de obturaciones con resina fotocurable
acondicionada con EDTA al 18% por 60 segundos presentarian
diferencias significativas con el EDTA al 18% por 90 segundos en

premolares.

4. VARIABLES

4.1. DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES:
Gel de acido fosforico al 35%: Acondicionador de la cavidad dentaria utilizado
en el proceso de hibridizacion para eliminar algunas proteinas y eliminar el barro

dentinario y se aplica por 15 segundos.

Gel de EDTA al 18%: Acondicionador de la cavidad dentaria como agente

guelante de iones metalicos y se puede aplicar por 60 y 90 segundos.

Resistencia adhesiva: Resistencia a la traccién generado por la maquina de

ensayo universal, entre dos estructuras adheridas.

4.2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES (Anexo 1)

5. OBJETIVOS

16



5.1 OBJETIVO GENERAL
Comparar la resistencia adhesiva in vitro de obturaciones con resina fotocurable
acondicionada con EDTA al 18% por 60 y 90 segundos frente al acido fosforico

al 35% por 15 segundos en premolares.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Comparar la resistencia adhesiva in vitro de obturaciones con resina
fotocurable acondicionada con EDTA al 18% por 60 segundos frente al

acido fosforico al 35% por 15 segundos en premolares.

2. Comparar la resistencia adhesiva in vitro de obturaciones con resina
fotocurable acondicionada con EDTA al 18% por 90 segundos frente al

acido fosforico al 35% por 15 segundos en premolares.

3. Comparar la resistencia adhesiva in vitro de obturaciones con resina
fotocurable acondicionada con EDTA al 18% por 60 segundos frente al

EDTA al 18% por 90 segundos en premolares.

6. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
6.1. DISENO METODOLOGICO
6.1.1. TIPO DE INVESTIGACION

- Prospectivo: Porque los datos se recolectaran posterior al experimento.

- Transversal: Porque los resultados se recabaran en un solo momento.

Analitico: Porque se realizara un andlisis bivariado y se evaluara la

dependencia de la variable resistencia adhesiva.

17



- Experimental: Porque el investigador manipulara la variable independiente

(agente acondicionador) para evaluar su efecto en la resistencia adhesiva.

6.1.2. NIVEL DE INVESTIGACION
- Explicativo: Porque se explicara el efecto de la variable dependiente a partir de

la aplicacion de la variable independiente (agente acondicionador).
6.2. POBLACION Y MUESTRA

Unidad de Analisis

Diente premolar humano.

Célculo de Tamafio de Muestra (Anexo 2)
Para determinar la cantidad de piezas dentales (premolares) a incluir en el
presente trabajo de investigacion, se realizar4 un estudio piloto con 5 piezas

dentarias por grupo.

6.3. DETERMINACION DEL TAMANO MUESTRAL Y MUESTREO
El tamafio de la muestra por cada grupo se obtendré a partir de un estudio piloto,
utilizando una formula de comparacion de medias. La distribucién de los grupos

se realizaré de forma aleatoria simple sin reposicion.

Una vez obtenido el tamafio de muestra por grupo, se distribuiran de la siguiente

manera:

A = acondicionados con EDTA al 18% a 60 segundos.

B = acondicionados con EDTA al 18% a 90 segundos.

C = acondicionados con acido fosférico al 35%.

D = sin tratamiento acondicionador.

18



6.4. CRITERIOS DE SELECCION

1. CRITERIOS DE INCLUSION

1. Premolares extraidos en los Ultimos tres meses previos al experimento.

2. Premolares humanos superiores o inferiores extraidos con fines
ortodonticos.

3. Premolares sin caries dental.

4. Premolares sin obturaciones o sellantes previos.

1. CRITERIOS DE EXCLUSION

2. Premolares con presencia de dentina esclerética.

6.5. CONSIDERACIONES ETICAS
Se procedera a enviar el presente proyecto al Comité Institucional de Etica en
Investigacion de la Universidad Privada San Juan Bautista para su revision y
aprobacion. Este estudio no presentara implicaciones éticas debido a que es un
experimento in vitro, aplicado en materiales dentales y dientes premolares
humanos que seran extraidas por motivos ortodéncicos, de una Clinica Dental
Dentoklin, las cuales seran solicitadas a través de un documento por medio de
la Direccion de Escuela hacia el Cirujano Dentista responsable donde se
recolectaran las muestras respetando la declaracion de Helsinki sobre el manejo
de tejidos humanos, por lo cual la clinica emitira a la investigadora una
constancia de donacion de 6rganos dentales (Anexo 3). Posteriormente los
procedimientos de restauracion se haran en la misma clinica bajo supervision.

Respecto a las pruebas mecanicas, se solicitara autorizacion del laboratorio High
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Technology Laboratory Certificate (HTL) para la ejecucién de la parte final de los

procedimientos.

6.6. PROCEDIMIENTOS Y MEDIOS DE RECOLECCION DE INFORMACION
Para la ejecucion experimental de este estudio se llevara a cabo en la clinica
dental Dentoklin en la ciudad de Huacho, Peru, (Anexo 4) ademas se tomara en
cuenta los procedimientos técnicos proporcionado por los estdndares
internacionales 1ISO / TS 11405: 2015. Los premolares seran sometidos a
medidas profilacticas para eliminar los tejidos blandos circundantes existentes,
ademas seran conservados en suero fisiolégico y este ser4 cambiado al menos
una vez por semana.

A cada premolar de le realizara un corte transversal a 4 mm de profundidad,
respecto a la cara oclusal. Para ello, se utilizaran fresas de fisura con turbina de
alta velocidad y refrigeracién abundante.

La muestra se distribuird en cuatro grupo, de acuerdo al acondicionador utilizado
para realizar el proceso previo de adhesion: acido fosférico al 35% por 15
segundos, gel de EDTA al 18% por 60, gel de EDTA al 18% por 90 segundos y
un grupo sin tratamiento (control negativo), luego sera refrigerado con abundante
agua y secado con gasas Johnson estéril y se colocara el adhesivo de 5ta
generacion Adper Single Bond (3M ESPE) con un microbrush y se le aplicara un
ligero aire proveniente de la jeringa triple por 3 segundos y acto seguido se le
aplicara un fotopolimerizado por 20 segundos con lampara LED.
Posteriormente, se colocara un incremento de 4 mm de resina Tetric N Ceram
Bulk Fill en forma de hongo confeccionado con una matriz celuloide y se
fotopolimerizara por 10 segundos con la misma lampara Led de 3ra generacion

(Valo, Ultradent) a todos los grupos.
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Para poder realizar el termociclaje a todos los grupos (A, B, C y D) se les sellara
el &pice con cemento iondmero de vidrio fotopolimerizable marca Fuji 11, tal como
indica el fabricante y ademas sera reforzada con acrilico y esmalte de ufias
transparente sobre el mismo. Posteriormente, los dientes se sumergiran en agua
destilada durante 24 h. Para el termociclado se realizardn 5000 ciclos en agua
entre 5°C (+/- 3°) y 55°C (+/- 3°), la inmersion en cada bafio sera de al menos de

20 segundos y el tiempo de transferencia sera de 5a 10 s.

6.7. ANALISIS ESTADISTICO

Los datos recabados seran almacenados en una hoja de céalculo de Microsoft
Office Excel 2019 y posteriormente seran exportados al paquete estadistico
SPSS v24.0, la variable de tipo cuantitativa sera resumida utilizando medidas de
tendencia central como la media y medida de dispersion como la desviacion
estandar. Para la contrastacion de la hipotesis se aplicaran los supuestos de
normalidad y homocedasticidad para evaluar la aplicacion de pruebas
paramétricas y no parameétricas.

7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

2021-2022

ACTIVIDADES NOV DIC ENE FEB MAR| ABR

SELECCIONDEL

X X
TEMA
RECOLECCIONDE LA
INFORMACION
XX X| X| X

ELABORACIONDEL
PROYECTO DE

TESIS
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PRESENTACION DEL
PROYECTO DE TESIS

CORRECCION DEL
PROYECTO DE

TESIS

APROBACION DEL
PROYECTO DETESIS

EJECUCION DEL
PROYECTO DE

TESIS

RECOPILACION Y
ANALISIS DE
RESULTADOS

ELABORACIONDE
INFORME FINAL

CORRECCIONDE
INFORME FINAL

PRESENTACION Y
EXPOSICION DE LA
TESIS

PUBLICACION

DE LATESIS
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8. PRESUPUESTO

Recursos Materiales

MATERIALES MARCAY CANT. PREC/UNT TOTAL

PRESENTACION

Hojas Bond 50 S/.0.10 S/.5.00
Lapicero 1 S/.1.00 S/.1.00
Agua destilda (frascos) 50 S/.8.00 S/.400.00
Discos soflex 3M 1 S/.25.00 S/.25.00
Resina Tetric N-Ceram Ivoclar Vivadent 3 S$/.125.00 S/. 375.00
Adhesivo Tetric N-Bond Ivoclar Vivadent 1 S/.230.00 S/.230.00
Acido grabador Eco-etch 1 S/.50.00 S/.50.00
Fresas diamantadas 2 S/8.00 S$/.16.00
Gel de EDTA al 18% 2 S/.60.00 $/.120.00
Guantes (caja) S/30.00 S/.30.00
Microbrush 1 $/8.00 S/.8.00
Campos (paquete) 1 S/7.00 S/.7.00
1
S$/.552.10 S/.1.267
TOTAL S/.1.267
Equipos
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MATERIALES TOTAL
Laptop Autofinanciado S/.0
usB Autofinanciado S/.0
TOTAL S/.0
Servicio
SERVICIOS 2021 TOTAL
Laboratorio S/.480
Imprevisto S/.50
TOTAL S/.530
Presupuesto
CRITERIO TOTAL
Materiales S/.1.267
Equipos S/.00.00
servicios $/.530.00
TOTAL S1.1.797
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10. ANEXOS

ANEXO 1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicion Indicadores Tipo Escala de|Valores
operacional medicién
Acondicionador |Agente adhesivo |Gel de EDTA al [Cualitativo Nominal |1
de cavidad aplicado sobre la (18% por 60
(variable dentina. segundos.
independiente) Gel de EDTA al
18% por 90 2
segundos.
Gel de acido
fosforico por 15 3
segundos.
Resistencia Resistenciaala |Fuerza/area |Cuantitativo |Razén/ |5 _ oo
adhesiva (variabletraccion continua
(Mpa)

dependiente)
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ANEXO 2: Célculo de Tamario de Muestra:

Formula para comparacion de medias

(Ziwin +2045)"*(S° +S,")

n= >
(X 1 X 2 )

Alfa (Maximo error tipo I) o= 0.050
1 -0/2 = Nivel de Confianza a dos l-w2= 0975
colas

Z 1-.n= Valor tipificado L= 1.960
Beta (Maximo error tipo II) A= 0.200
1- # = Poder estadistico 1-5= 0_800
Z 1-5= Valor tipificado Liz= 0.842
Varianza del grupo 1 S1= E—
Varianza del grupo 2 Sa*= S—
Diferencia propuesta d= -
Tamaiio de cada grupo n= e

ANEXO 3. MODELO DE CONSTANCIA DE DONACION
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ANEXO 1. MODELO DE CONSTANCIA DE DONACION

<, DENTO

iDescubre la magia de tu sonrisa...!

CONSTANCIA DE DONACION

Por medio de la presente se le dona a la Bachiller en Estomatologia, Srta. Esther
Isabel Alcantara Obispo, alumna de la Facultad de Estomatologia de la UPSJB,
la cantidad de ___ organos dentales humanos extraidos con consentimiento de
los paciente atendidos bajo todas las normas legales que lo sustentan, para la
realizacion especifica del proyecto de tesis:“RESISTENCIA ADHESIVA IN
VITRO DE OBTURACIONES CON RESINA FOTOCURABLE
ACONDICIONADA CON EDTA AL 18% FRENTE AL ACIDO FOSFORICO AL
37%”.

Se expide el presente documento para los fines que sean convenientes.

Atentamente

Huacho 13 de Octubre del 2021

C.D. Manuel Ernesto Albujar Cornejo
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ANEXO 4. MODELO DE CONSTANCIA DE EJECUCION

YL DENTO

iDescubre la magia de tu sonrisa...!

CONSTANCIA DE EJECUCION

Por medio de la presente se hace constar que la Bachiller en Estomatologia Srta.
Esther Isabel Alcantara Obispo alumna de la facultad de Estomatologia de la
UPSJB, realizo la parte experimental de su proyecto de tesis: RESISTENCIA
ADHESIVA IN VITRO DE OBTURACIONES CON RESINA FOTOCURABLE
ACONDICIONADA CON EDTA AL 18% FRENTE AL ACIDO FOSFORICO AL

37%.

Se expide el presente documento para los fines que sean convenientes.

Atentamente.

Huacho 13 de Octubre del 2021

CD. Manuel Ernesto Albujar Cornejo

31



ANEXO 5. INSTRUMENTO DE MEDICION

Maquina de ensayo universal: Tinlus Olsen® HKS-8 (Pennsylvania, USA) disponible en
ol laboratorio High Technology Laboratory Certificate S.A.C. a una velocidad de 0.75
mm/min +/« 0,30 mm/min constante.

e =
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ANEXO 6. MATRIZ DE CONSISTENCIA

35% por 15 segundos en
premolares?

2. ¢Cudl es la resistencia
adhesiva in vitro de
obturaciones con resina
fotocurable acondicionada
con EDTA al 18% por 90

2. Comparar la resistencia
adhesiva in vitro de obturaciones
con resina fotocurable
acondicionada con EDTA al 18%
por 90 segundos frente al acido

al 18% por 90 segundos presentarian diferencias
significativas con el acido fosfdrico al 35% por 15
segundos en premolares

3. La resistencia adhesiva in vitro de obturaciones
con resina fotocurable acondicionada con EDTA
al 18% por 90 segundos presentarian diferencias

Titulo PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE

o General General General Dimension Indicador  |Nivel de medicion

)
<Z‘: O ¢(Cual es la resistencia | Comparar la resistencia adhesiva | La resistencia adhesiva in vitro de obturaciones - Gel EDTA
E < adhesiva in vitro de | in vitro de obturaciones con | con resina fotocurable acondicionada con EDTA . .
X3 obturaciones con resina | resina fotocurable acondicionada | al 19% por 60 y 90 segundos presentarian -18%por 60 | Nominal
% ",E fotocurable acondicionada | con EDTA al 18% por 60 y 90 | diferencias significativas con el &cido fosforico al segundos
O E con EDTA al 18% por 60y | segundos frente al acido fosforico | 35% por 15 segundos en premolares. - 18% por 90
N 90 segundos frente al acido | al 35% por 15 segundos en segundos
%"\'O' fosforico al 35% por 15 | premolares.
) ‘03. segundos en premolares?
é 4
S <o
<
8 E ™ - 35% por 15

- .
oY — — — -Gel Acido segundos Nominal
aZo Especificos Especificos Especificos -
0090 Fosforico
E S: o 1. ¢Cuél es la resistencia | 1. Comparar la resistencia | 1. La resistencia adhesiva in vitro de obturaciones
S <D( Q adhesiva in vitro de | adhesiva in vitro de obturaciones | con resina fotocurable acondicionada con EDTA
Zz 8 obturaciones con resina | con resina fotocurable | al 18% por 60 segundos presentarian diferencias
< QL fotocurable acondicionada | acondicionada con EDTA al 18% | significativas con el acido fosférico al 35% por 15
% (5) con EDTA al 18% por 60 | por 60 segundos frente al acido | segundos en premolares. Fuerzalarea
IiJ (z) segundos en comparacion | fosférico al 35% por 15 segundos » L istencia adhesiva in vitro de obt . - Resistencia
con el acido fosforico al | enpremolares. - Laresisiencia adnesiva In vitro de obturaclones . Continua/razén

2 g P con resina fotocurable acondicionada con EDTA adhesiva
S
©m
g <
04
wn 2
b (@]
P
o
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segundos en comparacion
con el &cido fosforico al
35% por 15 segundos en
premolares?

3. ¢Cudl es la resistencia
adhesiva in  vitro de
obturaciones con resina
fotocurable acondicionada
con EDTA al 18% por 60
segundos en comparacion
con el EDTA al 18% por 90
segundos en premolares?

fosforico al 35% por 15 segundos
en premolares.

3. Comparar la resistencia
adhesiva in vitro de obturaciones
con resina fotocurable
acondicionada con EDTA al 18%
por 60 segundos frente al EDTA
al 18% por 90 segundos en
premolares.

significativas con el EDTA al 18% por 60
segundos en premolares.

DISENO, TIPO Y NIVEL

POBLACIONY MUESTRA

TECNICAS E INSTRUMENTOS

ANALISIS ESTADISTICO

DISENO: Experimental in vitro.
TIPO DE INVESTIGACION

- Prospectivo: Porque los datos se
recolectaran posterior al experimento.

- Transversal: Porque los resultados se
recabaran en un solo momento.

- Analitico: Porque se realizard un
andlisis bivariado y se evaluara la

Unidad de Analisis.
premolares humanos.

Dientes

Muestra. Se calculara a partir de
un estudio piloto de 5 piezas
dentarias y una vez obtenido el
tamafio de muestra se distribuiran
aleatoriamente en 4 grupos:

A = acondicionados con EDTA al
18% a 60 segundos

B = acondicionados con EDTA al
18% a 90 segundos

Para la ejecucién experimental de este estudio se
tomard en cuenta los procedimientos técnicos
proporcionado por los estdndares internacionales
ISO / TS 11405: 2015. Los premolares seran
sometidos a medidas profil4cticas para eliminar
los tejidos blandos circundantes existentes,
ademas seran conservados en suero fisioldgico y
este sera cambiado al menos una vez por semana.

A cada premolar de le realizara un corte
transversal a 4 mm de profundidad, respecto a la
cara oclusal. Para ello, se utilizardn fresas de

Los datos recabados seran almacenados en una hoja
de célculo de Microsoft Office Excel 2019 y
posteriormente  serdn exportados al paquete
estadistico SPSS v24.0, la variable de tipo
cuantitativa sera resumida utilizando medidas de
tendencia central como la media y medida de
dispersion como la desviacién estandar. Para la
contrastacion de la hipotesis se aplicaran los
supuestos de normalidad y homocedasticidad para
evaluar la aplicacién de pruebas paramétricas y no
paramétricas.
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dependencia de la variable resistencia
adhesiva.

- Experimental: Porque el investigador
manipulara la variable independiente

(agente acondicionador) para evaluar su
efecto en la resistencia adhesiva.

NIVEL DE INVESTIGACION

- Explicativo: Porque se explicara el efecto
de la variable dependiente a partir de la
aplicacion de la variable independiente
(agente acondicionador).

C = acondicionados con é&cido
fosférico al 35%

D = sin tratamiento

acondicionador

La asignacién de las unidades de
estudio a cada grupo sera por
muestreo aleatorio simple sin
reposicion.

CRITERIOS DE INCLUSION

- Premolares extraidos en
los ultimos tres meses previos al
experimento.

- Premolares humanos
superiores o inferiores extraidos
con fines ortodénticos.

- Premolares sin caries

dental.

- Premolares sin
obturaciones o sellantes previos.

CRITERIOS DE EXCLUSION

fisura con turbina de alta velocidad y refrigeracion
abundante.

La muestra se distribuira en cuatro grupo, de
acuerdo al acondicionador utilizado para realizar
el proceso previo de adhesion: acido fosférico al
35% por 15 segundos, gel de EDTA al 18% por

60, gel de EDTA al 18% por 90 segundos y un
grupo sin tratamiento (control negativo), luego
sera refrigerado con abundante agua y secado con
gasas Johnson estéril y se colocara el adhesivo de
5ta generacion Adper Single Bond (3M ESPE)
con un microbrush y se le aplicara un ligero aire
proveniente de la jeringa triple por 3 segundos y
acto seguido se le aplicara un fotopolimerizado
por 20 segundos con ldampara LED.

Posteriormente, se colocard un incremento de 4
mm de resina Filtek Bulk Fill en forma de hongo
confeccionado con una matriz celuloide y se
fotopolimerizard por 10 segundos con la misma
lampara Led de 3ra generacion (Valo, Ultradent)
a todos los grupos.

Para poder realizar el termociclaje a todos los
grupos (A, B, C y D) se les sellara el &pice con
cemento ionémero de vidrio fotopolimerizable
marca Fuji Il, tal como indica el fabricante y
ademas serd reforzada con acrilico y esmalte de
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- Premolares con presencia
de dentina esclerdtica.

ufias transparente sobre el mismo. Posteriormente,
los dientes se sumergiran en agua destilada
durante 24 h. Para el termociclado se realizaran
5000 ciclos en agua entre 5°C (+/- 3°) y 55°C (+/-
3°), lainmersion en cada bafio sera de al menos de
20 segundos y el tiempo de transferencia sera de
5a 10 s. Al culminar todo este procedimiento los
dientes seran sometidos a la maquina de ensayo
universal a una velocidad de 0.75 mm /min con
una variacion de +/- 0.30 mm/min constante, para
realizar las pruebas de resistencia adhesiva.
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arad 33 o/~ 2 "C owemn appliod. Adbeowive stsmph was aded by steanng with & digital uroversd
bnting machsw o 2 csshosd spead of 07 mmme e values ottt wees analyasd = oeg-
apuwcale (M2} The smsan and sandard deviation wins oud 3« myvaainy of cerezal bmircy arsd
Sapersbon. In additim 3 one-Sxtin sty ANOVA fedd was spplad with Tubey's post boc
bent i Sy, = signtisanc bevel of 7 < 105, Sedte: The 185 EOTA ant 17% EDTA plus 39%
HAEON shiowed dgreticantly legher adbestve stoongth compased to tw amntrol geeup that did noe
teosrve dantin condtoning (p = TUMT and # « G001 nepuectively ) Howeves. o grosp conditioned
woihh INS EDTA &d not posent slgreficant dilfmencm companed tn the group conditioned with
IS HOu(p = 0997 In addition, the growp amditioned w10 LOTA plus 375 H'Oushowed
dpnitcantty highe adhesdve strvogth compuesd b the gpocos amdifoned with IS EDTA (p=
G000 and 335 HAON § = 0000 ), Condaon The adusam of bull O focs compostie o dattm
was favorable when preconditimrary was pestormesd cetng IR EDTA sdiorwed by ITS M8 In
comgraet. when both etchanie were Lt soparady, the ik 15 esin componlle sheard armalar

rond drength vadues i hoth cases B0t o pratcarsty brwer comgannd o Sheir seguetial spplicatiie.

Keyweeds: phosphors acid ethylessliominietr sty ackd, seain cormposto; bulk 168 s
achwwinw sy, dwsring

L Intsoduction

The adbestve stzimggth of mem compeosity nostomations = & magr conoers fur the den-
tal prodesaiomal a8 their fafane & often due 1o 2 lack of adbssive strwngth m the bylered
Layer af dentinal kevel [1-4] Therefone, varums types of cavety cundibiomens, sach as 35%
ar 1% phospharic acd (HPOU), sodess hypochlonte, hydoogen penmide or ethylennli-

Fodgmars 2R2 34, €00 tatpe 0 & w00 100 pud v MOV

o matplaea paaitul ol wane
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smeuseirascntic sod (EDTA), among others [5- L], have bovs used 2 smprove the adbe-
sion of sekn commgeesites to the desss salstrate. These nditiones have besm hsted by
in witzn ahwear [ 13] or microtension |1.5,6,34] with s uruversal sty sseare to detersing
adbwserw strength.

Thw 3% HIPOS gl b beent generally wsed o destal condibioning agent foe cavey
preparations brcame it removes dertin sludge sd peovides mesonstention on the dentad
substrate, givieg the bybrid Liver coostderable adbesive stoength. [5,15] However, o
cvmtraton hocause the extralibeliar s infrafibrdlar roserads dosolve, =akong Gw aills-
pomt fidwers very susewptibde to debvdration. [16-18]

EDTA i» a mild chelateng agent with it nuutral pH(pH « 7.4) |7.19-21] compaml
to phospiure acd, which causes difforent sffocts oo destan dopending on s conoentra-
twon asd oxposse timw. s proven concdibionesy acson cemew e and mooe superficial
demte demineralizason, chelatog calcnsss sons while porservany and aveadiog allerations
ol mestrve fibrlllar collaggem, sod thenefnn bews alheration of dentin proteine, such s collagen
fabwors, that retamn meosd of the sstrafbnllar mineral coent. This greater assount of nsiduasl
apatite crywtais i the collagm satres smpronw 2x keggrvity [6,18,22 2] and s partsathy
remurves Sw sswar Miywr up b 05 80 5 pm, keepeyy NP of o tside (he tubules without
ey morpholopeal alteratioes on the dente surfecs. Bt sdeo EBavoes the opwrnmng of den-
el tubutles fror the Srmation of resin tags when placeyg the adhmdve = the hybrdization
techeaque [7,12,15.21,28 25], Condunlunc et al [26)] repurted that EDTA troatmaen| inncressed
shewr bond stoengeh, while Seam ot sl | ] reportad that conditioning the smesr bver
with EDTA prodhacwd 2 lews pormes sin-dimses inhrface. resulting i a favorable offect
o ahusr bonding 1t should be notid that EDTA b e arganic setracarbonviee acd dervend
from wthane with the ahilty to chadabe maelal i with pradersoce for Ca, Mg, Mo, Fuy, Cu
aend Zn wew | 5], The mbertace covated by thes Sype of destan condtiosing prosests wer
degradation valurs brcsuw the groater sussber of crystals prosesst in S collagenoss ma-
tnx prevents ity densturatson end peomotes dentin nesromweralieation [16]. A milder alber-
atum of dmbin probess, compened o conditiceing wath phaspione acid, allows $e col-
Lagen bo nvtan more spatse crystals, which could lavor & greater mechanical micreneten-
e of the borsdeg agend wheen it s light cuned. In additioes, EDTA bas an sbabitury eflect
un setalloproetnmens (MAMPs ) that are bound o e dessinenalined dertin sastrac, block-
trvity of thene exoymes and producing s stable asercy interfacs [1.27)

Tho prwsent studdy i important becuse, o o > demoosraded that 15% EDTA g in-
mhmwnﬂlﬂmm—muuﬂuh"ﬂm

fwlhadxmm—\ﬁmuvmndhdm—-hiuhhdm
conditioesny apest for conderzing greater adbesive strengsh 1o cesm comsposile nndors-
taorss. For this purpose, $5% EDTA gel vemus 35% HEPOu gel wiow companed, comtrolling
tha varsblo “typw of adhostve™ and “typw of light-curing sesin comsposite”™. & was con-
videsed 2y null bypothests that restoraticos with resin comgposite 0 dentin comdisond
with 15% EDTA wuuld nat peesent sgnificant differences in adhesire strengdh whes com-
pervd b dentin conditioned with 35% HEOL in bnsman poomalaes

2 Materials and Methods
2.1, Type of Stady wnd Dielimidation

Thas experionental in vitro, cross-soctions] and analytical study was carmed out at the
Stomatudogy School of the Universidad Privada Sem Jsun Bautisda and at the Hagh Toch-
nolagy Laborsory Certsficate (ISOVIEC Standerd: 17105), in Lima, Mery from January to
Marnch 2022 This stady coesidenad the CRIS Cuadelines (Chacklist for Reporting s Viten
Studien) {25
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22 Savple Caloulation snd Sclecram

Thw total semepide was 41) hsmuan peemuodar Sevth apaally Sstnbutnl = fowr grougs
urudes epde tandom saspling withosst replacsssert (m = 10). The ssmprle see was calcu-
Latex] emg the data cbrtamed in 2 pilot stsady peior fo Ui fal sxperiment with 5 wmple
units per groesp fran 2 ono-way analy s of varisnes formuls in the tatstical softwary
G owwr versiom 3.1.9.7, obtainmg an offoct sioe ()= 1 385, considermg 2 signsficanes vl
(@) = Q05 sesd & statmitacal power (1-41) = (150

Irefosion crihiria are as dollows

Human premelan extrscted = the Last throe ssonths pror tn S stady.
Uppwr or lower hesan govenolars extractnld for orthodontic grarposes
Human premelans withou! dental cares

Human premelan without previous Slauygs or salants
Exclinson critwria arw ax follows

e Human premelan with prsssce of schenstic dentin

Thw groups were forsed s follows (Rguee 1)

o Couup L Contrul (withouo! dentin comditioner).

o Croup 2 Dot comubitioned with 1F% EDTA gl (URtrsdent Products, South Jondan,
UT, LSA),

o Gooup 3: Dentin conditiones] with 35% HOPOL (Ulizs-Exch, Uktradent Products, Seuts
eedam, UT, USA)

o Gruup 4 Dentn cond tiomed with LE% EDTA gl plus 15% HIPOL

' Total samgle (n = &) I

|
4 d

Grogp 2 8% Grupo 3 36% Goapo 4
EDTA P, 1BREDTA
20 MO

n= % n=10 in=10)

v

[ Adhesive srength (Shear Strength Test) J

Papae L Xosdam Setridution of groops sccosng b seopde das

2.1 Sevple Chanxtrrutas and Proparston

Rernams of sedt tzasssr or hacterial plaga were sumoved from the sevth. with an ol
trmsomic dimtal scaler (DTE DS LED, Woodpecier, G, Cuseygas, China) The tooth werw
e wudand and immmened in g 1'% Scddorassane solutson (Milipors, Supelon, Lima, Poru)
for cre wwk for disirdection. They were Sum placed in a contames with distilied waber at
4 "Cior mauntmamy, changing the water every 7 days. The 40 sample units weee placed
in salime solution foe 24 boat 37 °C £ 2 °C betore sactioning the occkaal thind of the cown

39



Ml 2002 4 A0

il

24, Dexdtin Conditioniog snd Newiv Conguantle Banading
Tha sample was divided mta fuur griups, and 2 seyle operataor prooseded jo ost the

occhual $ard with o kow-spend micmmotor Stromg 230, Seoshes, Korea) and « low-spend

water-cooked dismond cutting disc (DEEMELS 3200 Serien, Mt Prompext, L, USA). After
th drtin wos exposend, » totad-etch adhesive (Teane® N-Boesd Ivoclar Viveadest AC,

Schaan, Lievhtemsirin] was placed s light cuned for 20 o Ther, » block of Tienes N

Coram Bolk-Fill oowin comgumite color A2 (Tvoclar Vivadest AG, Schaan, Lischionstsin)

made Eum a stasdard mold with 4 « 4 s ssrface anes was applied i the dedtes suriace

sl gt cured for 10 o Accomding fo the muterial sedety dats duwts, Tetre® NCoras

Basli-Fill rewin pmnposite comtaine be-GMA, Bie-EMA, UDMA plus bartam siboate alumi-

nous glass, “vobller” (prvpolymer, glss, and yiterbeas fuomde], viteriess lunnede and

mixed coaden. The block Smwemsions were swasamd with 4 WHO persodontal probe (Hu

Frwdy, Clacago, USA), and the diamoesd cutemg dise was changoed i esch sample unat.
Tha peocedurne for vach grosg was as Sollows (Figeee 2

o Ceoup I: No detm etching. Oaly mesed & wader for 5 &, end cxorw muotstune was
il wth sterile gauee Then s laver of Tetric® N-Bond adhesave was plased with a
mxrubrush, and sir was onthy appdaad for 5 » Finally, 2 Mook of Tetrie* NCioam
Bl -Fill svwin composste color A2 was placed end Light cured purpendesdardy for 1)
» ot & maximum distance of § mm to tw upper sstface with 2 Bluspdaw N LED (Ivo-
clar Vivadont AG, Schuas, Laschtenviein] at == pienaty of 1200 mWhes' for 10 «
(Fagurs 3} Tha ight vdemvaty of cunng seut was prerioudy versdud wany o rsdoom-
wer (Blowphase Moter IL hvodar Vicadent AG, Schaan, Laschtenmiein),

o Gooup 2 Dentin etching was perforsed walh (8% EDTA gel for %0 o Then it was
wmbd with water Sor 10 s, and b exome motsture was deaed with sherile gause.
Tham, the adhewve was applud, aeud the resin compendty was placed using the same
procedum as grougp 1 5]

o Ceoup 3 Dot viching was performed wath 35% HUPOL gel foe 15 o Thae, it wan
weandund with water dor 10 o, and the exone motstune was deed with sterile gause.
Tham, the adhasave was sppled, snd the revin componite veas placed using the same
grocedum as grougs 1 and 1

o Group & Ducts stching was periormes] with 185 EDTA gel foe U o Tham 1 wan
wnbad with wator for 10 & anad the exome motvture was deed with sierile gaure.
Thaem, 5% HPOx ol was appliod for 155 Thaen, ot was sgase waskaad with wates, and
excons moestae was dried with darile gauos. Then, the adhevive was spplind, sl
S yovin cnposale woas placsl seing the same procodsen as n groups 1 2and 3.
Subrrspuestly, 10,000 thermocycles between 5 +/~ 1 °C and 55 o/ 1 °C were applind

to all sample smatx. The exposute to sach beth was M o, and the transder time butwien

Trathe was 10w [29)

o 2 Sarple usis gzotding o sty gnng (Al No denttn condtioneng Controd), (F) dntin
condtionwd wah 1% EDTA, 16 dentin condstamed with 35% HEO: and (D) dersin conditioned
with 1ML EDTA phus 335 HPO.
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Paguare A Lightt rurmg of Bl Pl resin ddochs with LED unat

15 Shaw Sireeth Ted

Ther roots of the A semgde wrets wrw mmumerwed in wlicurimg acryhic (Vitseryl Vi
talloy, Lima, Perw) in cyfindrical solds to facilitate Swmr hundling m the dhwer ot The 80
preparvd samples wene subpcted o 4 sbwear stroegth eudy wing a univensasl hasng ma.
chine (OMT-5L, 7419 wries, Lisngoag Group, Jitsan, Sheedlony, China) with digital sofi-
ware (Smuart Test) st a crosshesd spend of (L75 mm/mim. A 1 s wicle bevel cutting bar
locabad o the upper howd of the smiversal bl machine was ssed. Thas bead, wien
doscemndemy ot w odcated ypood, came mibn comtact weth the sample nisas-demntin gang
tzort Socated on the e head. As B hur desceraiod, 1f esortedd 2 Soece (Newton) that was
countieacind by the reatance (MP4) poomided by the neen-demtm bond. This jors
reachod ity mucemun value whes the separation batwesn noen comgponiie and dentin oc
curredd. To obtam the bond stomgth values i mwgapescals (MPa), the sdwar stooe formula
was used: K= F/A, where 1 is strengéh, F s the foroe s owwtons obltaned with the umn
versal besting machime and A i» the hond anes exprosed 1 sl and constitutes the
wenked ares (Figaw §)

Pagnae & “huar tet with ursvesssl bting machaw

20 Shatedyd Aaalyem

Diata were snlered intn a Microsolt Exard 2009 1ab and subsecpamtly impuoried into
SPSS (Statstcal Package lor the Socal Sciencoms e, IBM, Arsenk, NY, USA ) versican 250
for statiatacal analysis. For descrgtne amalvaas, =wasures of central fendoncy (mean) sl
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dapesion (dasdand devistson) wee uwd. For comparasoe ssalysis, Ssapiro-Wilk's sta-
tantscul anssmgeions of mocmality and Levene’s homosoodasticity and randomewses based
on the Wald-Weolfowsts muan were previously tested. Based on these nosalbs, o statistical
discadnn was made be o the parsmetric one-factor stengrosp ANOVA ot wath Tukey's

st boc et All ssaliyses wire purformed conslensy & sigeascance lovel of 3% (p < 0.05)

2.7, Eftweal Convaleraitom

Thus rowearch ovnpwcsnd the boshacal precipls for sedical resenrch with humas
beings of Sw Declaration of Hedwunks This nesearch wes appruved by the Bl snd Yo
searnch Commuitter of $w School of Stomatulogy of the Unsvessadad Proveda Sees juss Bau-

tata with sppeoval ktter Noo HI0-2021LCELUTSIB. The trwth obained = the prosent
investigation wers domated bry the patiosts, with pracy infoesed consent.

A Roults
The group withou! dertin condttusany presented the lowest avwnige adboww
with 554 = (LES MPa, while $e group with dentin condtioming based on 18%
EDTA plus 35% HaPOu prosestend the highet average adhesive stromgth with 872 + 100
MFa (Tabde 1)

Tabls L Descrniptivw vabses i€ adhunivo stssrgth (M} sccomding 4o typw of consliumer oend

Conditiomer n Mesz  SD SE uon.cn! Min  Ma
Contral 0 55 e 02 4¥l &7 44 655
18% EDTA 0 L) 139 I e A3 s wai
5% HPOy i a7 as n2s xly ¥ 54 P
18% EDTA plus 5% HOU 3 £72 100 032 b ) w45 752 051
sl saw S etandand devation: SE standand senoe of messs 195 CL 9% contidence anter-
vab LL: bower mit, UL apper g Mis msmrsn vabun Maxc stasieaum vaboe
Whm comparing the adhesve strength sccomding to the dentin conditioeany spplad,
sigradicant Ederences (0 < 0.001 ) were cbserved between grougs (Teble 2), Theredore, mul-
tapde comparsasns shovend that 18% EDTA and [8% EDTA plen 5% HaPOU presented sag-
nificndly higher adhesive strength companed o the group that did sot neceivw dests
cunditicessy (control) (p = 047 and p <00, nsguctvely). I additien, the erng with
18% EDTA plus 35% HPO: comditioning showed sigmificanthy Bigher adhwsive strength
cumpared to groups condticesd with 185 EDTA @ = 0000) anad 35% HPOu ip = 0L001)
(Tabde 3 and Figumne 5)
Table 2 Companiwm of adhesive dtrength (M%) ssuniing fo type of condssner owd
. ” = : R | . o
CondiBoner " Mean SE i UL r “p nep
Control 10 354 Q2R an nl? 0756
18% EDTA 10 05 R S84 78 N
% PO W a% X A0 73 pan oo W
14% EDTA S5% PO 10 272 o Ty Y4 U440

n qhmnwmdmmCLMammwahtLL
lower Lime, * Based om Shuptro- Wik ted: normal Setribution {p > 000 ** Based o0 Levesw's test
homogerwous vasumoes p » 008 ™ Intergroup one-Lactor ANUVA et aymitcane debewnos
“<ommy
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Table A Mubiple comparnson of adtwstos stroagth (MI%) accosdg o typw of comSitione sl

wna 7
Conditioner MD SE L L r

16% EDTA 13 0.8 2% a0t n0ar

Cantrnl 1% PO 12 048 20 oo e
% EDT A gl 35% HAXL 348 .48 447 -190 ol

5% HO: o Yy =RD 138 0o

WSEOTA 18% EDTA gl 35% HAlYO\ -188 048 AT 08 0o
3% 1O, 1A% EDTA s 35% HAPOL “Las 048 BY 0 T

MDD mean Sflenn, St staslard ereor, B L1 W cowdubencr el L3 upper Borad, LL
bonwr D "Baned on Trhey"s pust hac g« 009 (eigeeticand differenens )

=
-

::III

o

S0 - Adverve g Mol

Lot Rl i TR BETA s RN HIT
Dewn corssaner
Fgpae S Cirnparmon of meaim ot 95% C1 € sdtveve th (M) accredng b cred ap
rheat
& Discamwsion

Thw scud comditweung of destan and $w spplication of praswss as bonding agrets
activale mvtalloprotvesoens (MMPy) [8-30,15-1727] which arv oll-dermvad
mm&hh&pﬂhuﬂmﬂw&:nﬂ"ﬂvd@dﬂmdrﬂb
o within the hybod Laoyer by MMPs o s vuloerable point foe sodrn "y
mmummuﬂpmﬂﬂwnk.OdNMl’b-muua-wmuhbmu‘
spwed, such as EDTA [16.7 13 that disolves the extra- and intra-fibnlller sinecals. Thes
procuss expoves the collagen Biers and tral deldprdestion of dentin. A bybrad
lnwu&mﬁ:-dhgmmngalum'hhnnmmlqﬂmn'umluuml"lllll
T v, the poewst study 3 pare which of the asdstioning aganis com
muonly used, saach ex 184 EDTA or 35 HPOu affered better acdhesive strvegth o dortan
when using neen possion. Acsomding fu the noalts the mell hypothuesis was not re
pected semn the adhesive strength = dentin condticesd walhy 18% EDTA did sert shurw
sigraficant S when comspaned b 5% phosphornic acd, but it is worth mmboning
mmmamAmmehmu‘mmu..wmdb
“ww with companed to thewe comibita uset! sepraratudy

tndwry ot al |13 repursed that 175 EDTA gel appliod foe 90« on artificially sged
demtin sbonond wgnificendly bigher adhesive strengh vakses comnpaned 80 37 5% HOW
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Thas wan discembast with what was obtsined = the preent stody aecw no significant dif-
fenvmams in adhestve strength were fosnd between EDTA 20 HaPOx s demte ioedition-
ing agents. This discrvpescy may be due o the different comeemratioes used or the toch-
nique used for arsficial apng in the present study, a fechniqoe of 10,000 thermal cychs
oquivalent to | year of clinical sy was appland. In contrast, orbery ot al [13] Kim et al
[6] s Diemig ot sl [32] woend soxctinem by pochlonte (NaCIO) betveren 1% and 12% dor | 80
3h as a method of artificial ageg, which & espuivalmi 2o SO thermal cvchs (h yesrn of
agng) [29.35] It should be noted that e differveces could alwo be ssocutnd wilh ofher
facturs, wach as the uer of o dflerent tupw of resin composite, the pH of the adbewve amd
thw s il & haghwer light inteseaty (1200 mW e}, for caring Sw adhesvw and swin oo
powile sraties

Kim wt al §5) and Imbery ot 2l J13] explained fmm o ologeal sppeoach that the
signsficant valus of sdbedve drength cblamud when dentin is treated with EDTA say
be duw tn ity almost neatral pH, which would help provent S ndlesse of MMPs. Whes
the pH of comditioning sgonts is lower than 4.5, as = HPO\ {piH = 08), and thew aggoets
come mto contact with MMPs, chemical machoms ocour that mngage caloss oms, oo
ad extracelluler protemns of the glycoprotein familly that pair with Sfierent MMPS 0
block thewr catabytsc damage [1331] In additson, the Sowr carbosyiic groups of EDTA w-
s b muetal tons froen dendin and cause selectavo oe partial disclution of hydrosyspatite
13, Seavirgg rewadioal spatite crystals = fhe collagen ssatroe and making if moee resastant
1o dimataration [1,3435). Fmally, EDTA cuould faver the stadality of collagen fibwrs by re-
muvesg S suriace wespar layer anud alkowing for the panstration of aodic pramens cnosting
# cleaner subsirate with & mone retentive stching patiern. {1,13.26,36]

In viten arul i vivo studies |6, 14.37-35] explaned $aat the dvcrmsse = srsn-destas
afhweve negth and collagen degradation ocosrs with the pascege of le=e ar by ofher
mrtsficsal agping trovtments. Because of this, @ ould be prevamed that the 10000 thermal
cyshon applind in the present study wese not sufficient lo compan S adhesive @negih
ul EDTA verus HEOL e dentin stnow no signifsnd diffenmoss werne found bvtwoes
thews. Thus is 10 aproesent with the nsults of Kan et al j6) whe ngorted that the imme.
date adhostve strength values of the EDTA -2rvated group did st Sdier signaficantly from
thome of the FOPOS- trvated growp. However, 28w Biely that not cedy the atsSoal aging
tactor coedd be rolsted 2o the stmaler adbueve strvegth values betwoen EDTA sod HAIYO
brut adwo the componition of the ssive snce the Tetne N Boad used in ocr study oo
nut cortan pobraliumcte acad 4041 which has ben ceparsed to improve adbesay
stzength wehen dentim s procnditiossed with HaPOW Thas is based om the fact that $w car-
beeylic group o polyalkenos: scd snd ducts hydemsyagutite incemplutuly disscdved by
HPOs could from an ioms: bond with hagh adhesive strength between S rosin comeposile
e desten [6,42]

1t is wowth muentioming that Jagees ot al. |7] epocted that the o of (L5 M oc 18%
EDTA (pH = 72) with subssquint application of Clearfil SE Bord wli-vtciary sl
(pH = 21, 2 well s the spplication of EDTA wath prior cundiboning ueng acidic priswr
end coewenbonal single bond adiasave (pH = 4.3), showed very high adhesive strengtis
valae Thendon, & cen be deducsd thal EDTA, bang a mald etchant, naquines the help of
» mare acidic agent, such 28 an sadic primer or sdfetching adhesives [7,.24] with very
high pH (pi 2-3), s suffacently demimeralioo the donton, unlibe &l ronditiomanyg b
sives that gerwrally have pHsS [7-4).

To date (September D122) no Iterture has been Sound that sssevws suncwe
staength wisen ey 18% EDTA s dertin condstaoner wath complemuntary applcation
of 35% HPOLC The impeostasce of the povsast sty s in the nenod Soulieg of applying
trane two conditioning agents in bulkSill e compodtes = o epleseiary sanner
e whtainng destes adbusevw srength vakus apesficantly higher b the rovulis of the
sammw comditicmurs waed separately. This 3 probably becmew amditiomssg the dentin first
with EDTA would cauw inhiteton of MMPy allowing foe the parssl removad of the ssear
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Layex in the demtan tubules withosst caseng damage 1o the dentan collagen Bbers. In addi-
ton, EDTA = likely to reutralior the very low pH of the HIPOS subsoquentty sppbiod o
a concissoning protocol, thus atdermaating the formation of MMPs Sor & messured exposare
of S collagen filsers with wide stradibnllar spaces [7, 1339 s favoney & micmmechan-
el adbunion [43,484) of the neses composte. Other suthors [827] have agnnd with the
resn s obtained = S prosent study, prsstang out S importascs of new bonding syt
provaing long-lasting MMI' shibdory capabilitaes o gevseave the integrity of the bybrad
layer and improve the durability of the deess-noan composiie bosad. Theevfore, it is ad-
visshle to coontena tha limw of nawarch with scanmung oleetron sicroscupy, Fourer brams-
mmmqm;ax«;ﬁmmummw
o s rowtrstaral diargnes o dests lopography afser stohing in onder o amnplement
s neardorry the tewultx cbriatnend for adbesive streng th n bulk- Gl sein ounposites whes
duwten was comfitinme with EDTA followeedd $ry HEOW

Thw method alogy used i the prosest study = beswd on scientific precodents in terss
of sample sace, closy protocols for sample propacation, use of matersals sccondig to peec-
edents and calibrated imtressests to sssen adbosive strength, amaong othees. All this al-
lirwwad 1 o sondssce basan and stneygtbes S devign. However, it should be
within the Emitatioos uf $w proset study that the dats olrtained sbould be taken with
catices situw S was & = vitm stondy sl canmot be extrapolated 10 the ditacal Geld.
Dewgute the aforementioend Etatioes, thie Lys e grossdwenk for secosseseg fu-
tszrw s vilew o in vivw studies with probesged Solluw-up that Socus on sssmesyg dostan
adhesrew stongth by applymng EDTA 16% and then complementing & with 35% HPOu at
daffrrvrns timos secder ddferent arsfical aging teehniques, sach s thermal cycling [7,31.32
or ssmple immenacn = 10-15% ssdium hrpochlorite salsson foe 1 ko 3 his 1331 30) exi
using wd-wtch and total conditioning sdhesive systems [7,45].

S Comclusions

In ssmmmeary, wilh the limitations of the poesent in vitro sody, it can be concludd
st the adhesion of $he bulk-fill svsn compuste bo dentan was faveeable when preconds-
boning was perfarmed using 18% EDTA Sollowed by 35% HEPOU In contzast, whes both
wichants wero usend separatedy, the bude- £l nesis somsposile sharwwd similar bood rength
valuos in both cases, brut segnificantly lower compared o lhesr sesparntial applicatan
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